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Bomnpoc o ceBepHoii rpanune bakrpuu B IV-II BB. 10
H.3. B 3HAYHUTCIBHOM Mepe 0CTAETCS TUCKY CCHOHHBIM H3-
32 IPOTHBOPEUYMBON KAPTUHBI, PHCYEMON HAPPATHBHON
Tpaguuei. C 0XHOI CTOPOHBI, CYIECTBYCT YCTONYHBASA
TEHACHIUA NPOBOAUTH CEBEPHYI TIpaHHLy bakrpum
mo peke Oxc (Amymapes). Tak, CtpaboH, omupasics Ha
JaHHBIC ajcKcaHApuiickoro yuéHoro Oparochena (111 B.
JI0 H.3.), MPAMO YKa3kIBACT, YTO OKC OTACIACT COTAMIALICB
ot Oakrpuitues (Strab. XI. 8. 8, 11. 2). Co CrpaboHOM
TOJTHOCTBIO conmuaapusupyercsa Kmasauit ITtonemeit, co-
rIacHo koTopoMy «bakTpmaHa OKpy»KeHa ... ¢ ceBepa u
BOCTOKA [3eMnéit — A.B.] cormuiiicB BOOJL OCTAIbHOM
yactu peku Okc...» (Pfol. Geog. VI. 11. 1). U3 atoro
psina Heckoapko BbIOMBacTcs [TmuHmit Crapmmii, y k0oTo-
poro rpanuneii Mexxay bakrpueit m CorauaHo# CIyKuT
peka Ox! (Plin. NH. VI. 48-49).

OmHAKO MpH OLEHKE 3THX M IPYTUX MOJOOHBIX UM
ceuzerenscTB Crpadona, [Tmmaus u [Tronemes cnenyer
TIOMHUTB, YTO CTPEMIJICHUC NMPOBOAUTE I'PAHULIBI MCKIY
YacTAMU M O00JIACTAMHU CBETa II0 BOOHBIM TIIpErpagamM
(MOpsIM W peKaMm) TOSBUJIOCH €HIE Y HOHHHUCKHUX
reorpadoB, mpexkae Bcero — [exaress Munerckoro (Ash-
eri et al., 2007, p. 252-253). U xora yxe [epoxor yka-
3BIBAJT HA TO, YTO B PAAC CIIy4daCB NMPUMCHCHUC 3TOH Te-
OpHH TPUBOJUT K OTKPOBCHHO AOCYpPAHBIM BBIBOJAM,
JAKEC aBTOPUTCTA «OTI.[a HUCTOPUW» HC XBATHUJIO AJIA TOTO,
4TOOBI MOOOPOTh JAHHYIO TCHACHIMIO. TaK, MIaTIImid
coBpeMeHHHMK ['epomora, Bemmkuii Tparuk Eppumun
MPOBOAMI BOCTOYHYIO TPAHHLY MECCEHHH MO peEKe
ITamuc (Strab. VIIL. 5. 6). B «3anuckax o rauTbCKOM BO-
itae» FOmmsa Lezaps rpannmamu Bcex odnacteit [ammim B
OCHOBHOM ciy2kat peku — Peitn, Ponan, ["apymua, Marpo-
Ha u CexBana (Caes. BG. 1. 1-2). Ora Teopus He yTparu-
J1a CBOCTO 3HAYCHUS H BO BpeMeHa @nasust AppuaHa (Arr.
Anab. III. 30. 8-9).

Mexay TeM, 3TOT MNPOCTOH M MOJKYIAFOIIUIL
CBOCH HATIITHOCTBEO METOJA XOpPOINO PabOTaeT JIMINb
B CTpaHAX, HC 3HABIIUX HCKYCCTBCHHOI'O OPOIUCHHUA.
OpHako make oaMH MpUBEAEHHBIH ['epogoTom mpumep
¢ HumoM, KOTOpBIM HE TONBKO HHMKOIJA HE DPA3ACIIAI
Eruner, HO, HAPOTHUB, OOBEIUHSI €T0 B CAMHOC LIETIOC,
3aCTaBIACT YCOMHUTHCS B YMECTHOCTH JAHHOTO MOJAX0a
JUII MECTHOCTCH, TJC >KH3Hb MOJTHOCTBEO 3aBHCHUT OT
BOJbI, HOCTynaIOHleﬁ Ha 1mOJII MO BBIBCACHHBIM W3 PCKH
KaHAJIaM.

VYunreiBasg JaHHOE OOCTOSTEIBCTBO, HEOOXOIMMO
00s3aTCABHO  MPOBCPUTH OOOCHOBAHHOCTH  OOMICTO
yTBepkacHHI 00 OKce B KayeCTBE CEBEPHOIl T'PAHHUIIBI
BaKTpI/II/I IMyTEM COIIOCTABJICHUA €ro C KOHKPCTHBIMHA

HCTOPHYCCKUMH (DAKTAMH, KOTOPBIC B M300MINH JOILTA
10 Hac Omarogaps MCTOPUKAM, OMMCHIBABLIMM ITOXObI
Anexcanapa. Hauném ¢ BecHbr 329 r. 10 H.3., koraa becc,
HAMYTAHHBIA M3BECTHAMH O MPHOTIKCHUM MAaKEIOHSH,
nepenpaBmiIcs Ha JeBblid Oeper Okca M 3areM ymén B
coramiickyro o6macte Haytaky®. CompoBOXKIaBLIHE €TO
OakTpHiiCKHe BCATHUKH HE 3aXOTE/HU clneaoBarh 3a bec-
com B CoramaHy ® pazomumch mo momam (Arr Anab.
1. 28. 9-10). IMonyuactcs, yro mepexon yepes OKC HE
paccMmaTpuBacs ero y4aCTHUKAMU KaK MepeceueHue rpa-
Huuel bakTpuu.

Cnemyer Takke OOpaTHTh BHHMAHHC HA COCTaB
YYaCTHUKOB BOCCTAHM, IIOJHATOTO MPOTHB AJCKCaHIpa
CouramenoMm, /[latapepuom u KarteHom BO Bpems
npeObiBanws Haps y Skcapra. B uém, mo manubmM Ky powst
Pyda u Appuana, yyacTBOBAIM COTIUHIBI U OAKTPHILIBI
(Curt. VIL. 6. 13-14; Arr. Anab. IV. 1. 5). Bo3Hukact He-
CKOJIBKO BOTIPOCOB: Kak Haxoxusmmmecs B Corauane Crm-
TAMEH U €TO CIIOABYKHHKH MOTJIH MPUBJICYb K BOCCTAHUIO
OaKTPUUICB, CCAM MOCICIHUC OBLTH OTACICHBI OT HHX
Tako# mmpoxoi u rayOoxoil pexoit, kak Okc (Arr Anab.
1. 29. 3-5)? Ilpu 310M OGAKTPHUILBI HE MMPOCTO BOCCTA-
i K rory oT Okca, HO M CPaKaIuCh 110 KOMAaHJOBAHHEM
camoro Crimramena Ha rpanune Corauassl U cKu(CKOi
nycteiHU (Arr. Anab. IV. 17. 6-7). Tlouemy mo3gHEEe U
OaKkTpHIiCKMEC HM3THAHHUKH, W CeMbs Oakrpuiina Oxcu-
apra, KOTOPBIM CIEIO0BAIO OBl ACPKATHCS MOJAIBINE OT
HAXOAMBINCTOCA, Kak mpaBmwio, B CormuaHe ANCKCaHIpa,
BMECTO 3TOTO MepenpaBuianch uepe3 Okc, mpuyéMm mep-
BBIC 3aXBaTHIM COTIMHCKYI0 oOmacte Kcenmmmy (Curt.,
VIIL 1. 3, 2. 14-15), a Bropsle ykpbiuch Ha Corauiickoit
ckane (Arr Anab. 1IV. 18. 4)? OxgHako 3TH HEIOYMEHHBIC
BOIIPOCHI OTHAAYT, ECIIU MPEANOI0KHUTE, 4To bakrpust ox-
BaTHIBAJIA 3¢MJTH U HA TIpaBOM Ocpery Okca, I SKHTCICH
KOTOpBIX momacte B COrauaHy HE COCTABISUIO HUKAKOTO
TpyAa.

KpoMe cBuaeTensCTB aHTHYHOII HApPATUBHOM
TPaIUIIH, HCOOXOIUMO TMPUHATh BO BHUMAHHUC U c(epy
pacTIpOCTpAaHCHHUA HAAMUCCH HA OAKTPHICKOM S3BIKC,
BBINIOJTHCHHBIX APAMECHCKUMH M TPEUYCCKUMH OyKBaMHU
(JIumun, 1979 (1), c. 95, mpum. 3). Haxoaku Takux HAA-
nuceit! kak k rory (JIumm, 1979 (1), 1979 (2)), Tak u K
ceBepy OoT AMymapeH, Ha CKJIOHAX [ 'mccapckoro xpeOra
(Falk, 2023, p. 254, fig. 2a/b) HeompoBEp;KUMO CBUJIC-
TEJBCTBYIOT O TPAHULAX apeana OAKTPUICKOTO S3bIKA.

OmHAKO KITFOYEBHIM MOMCHTOM B PCHICHHH BOTI-
poca O CEBEpHBIX TpaHWLAX bakrpmu mo-nmpekHEMY
ABILIFOTCSL JAHHBIC apXxeojoruu. braromaps mmpoxum
ApPXCOJIOTHYCCKUM HCCIICIOBAHMAM [AaBHO YCTAHOBJICH

1 BozmoxkHo, 4To 37ech — OaHa/IbHAsI OIIHOKa aBTOpa, U og OxoM Hago noHuMath Oxc. OfHaKo He HCKIIIOueHo, yTo Imnnuit — Tounee, ero
HCTOYHHUK, — CUUTAJI TAKOM IPaHHIEH OJMH U3 IPABBIX NIPUTOKOB OKca — coBpeMeHHbIH Baxm.
2 Kputukyst MHeHHe, coslacHO koTopomy Huut siBiisieTest rpanuneit Mexxy Azueit u JIusueit, I'epoioT oTMedall, 4To B TAaKOM CiIydae MPpHAETCS OAHY

yacth Erunra otnars Jlueuwy, a apyryro — Aszuu (Hdt. I1. 15-17).

3 HayTaka cooTBeTCTBYeT BepXHel uacTu JoyuHbI Kamkagapby, a ynoMsHyTas Jajiee Kcenunma — HKHeMy TeUeHHIO 5TOH peKu B paifoHe
cospemennoro Kapmu. Cwm.: banaxsanues, 2017, ¢. 32 (¢ npeamecTByIomei JUTEpaTypoii).

4 Xots 9TH HaAmUcH, KpoMe ocTpakoHa u3 Ai-Xanym (III-1I BB. j10 H.3.), OTHOCSTCS K KyNIaHCKOMY H 6oJiee 1103/ {HEMY BpEeMEHH, BPSIT JIX MOXKHO
BCephbE3 MpeIIoararh, UTo Iocjie BTOp:KeHHH KOUeBHUKOB B MocileHel TpeTH II B. 10 H.5., 3aXBaTUBIIMX CHavYasIa IIpaBbli Oeper AMyAapbH, a 3aTeM
MPOJIBUHYBIIHXCS J10 ' MHAyKyIIa, GaKTPUHII CTAIM B MACCOBOM IIOPsIAKE MepecesIAThCs Ha ceBep.
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(paxT cymecTBoBaHUA Ha oOomx Ocperax Okca COMHOTO
aPXCOJIOTHYCCKOTO KOMILICKCA, HAYMHAA C 31moxu BMAK,
JKEIE3HOTO BEKA, BKIIOYAd MO3IHEAXEMEHHIACKUN H
kymanckuii mepuoasl (ITumaes, 1974, c. 37, CraBuckui,
1976, c. 44; Bernard, Francfort, 1978, p. 60, 69).

HaxonneHnsle 3a nOCHeAHME JECATUICTUS HA
tepputopun CesepHoit bakTpmu marepuamsl 1mo 3moxe
snmuuu3Ma (bonenos, 2001; 2011; [sypedenckas, 20006;
2011; 2012; 2015; Csepuxos, 2013) BCKPBLIH MX MOJTHOC
COOTBETCTBUC FOXKHOOAKTPUICKUM MATEpHanaM, B 4acT-
HOCTH, C Topoanma Aii-Xauywm (beprap, 2014), u B Toxe
BpeMsI IOKA3a7IH Cy LIECTBEHHOE Pa3IHyle C COTIUICKUMU
apxeotormyeckuMu koMiiekcamu (OmemsaeHko, 20006, c.
137-141).

B 2013 roxy bakrpuiickum otpsimom CA3 UA PAH
coMmecTHO ¢ Tepl Y Ha ceBepo-3anane Cy pXxaHAapbHHCKOM
obmactu B ropax bailiCyHa ObLIH HAYATBHI CTAI[HOHAPHBIC
HCCNCIOBAHUSI KpPEMmoCcTH Y3yHAapa. B xoxe packomok
yaJ0Ch YCTAHOBHUTH, YTO 3TOT MAMATHUK HPEICTABII
C000# CeNCBKUACKHIA (DPYyPUOH, OTCTPOCHHBIN B HAYAIC
III B. 10 H.3. Borarelii KOMIIJIEKC MAaTEpUATBHON KyIBTYPHI,
MOy YCHHBIH B XOJ€ PACKOTIOK, XOPOIIO JATHPOBAH OMH-
MO TIPOYETO MEPBOKIACCHBIM HYyMH3MAaTHUCCKUM MATCPH-
anom (Llutazens MIMHUCTHYECKOH KpEmocTH Y3yHaapa,
T. 1-2, B meuatn). 3TO MO3BOIHIIO KOMILUICKCHO U LCIOCT-
HO YCTAHOBUTbH B3aHMOCBSI3b CHHXPOHHBIX MAMATHHKOB B
peruose.

Tax, mpu HccaeI0BAHUU OKPECTHOCTEH KPETIOCTU HA
rope CyBcH3Tar, IOMHMO PaHEE OTKPBITOH KPEIOCTHOM

° | TerDU xabarlari

creunl [Japbanx (Preemamse, 1990; Paxmanos, 1990;
1995; Paxmanos, Panen, 2004, c.150-151), bakrpuiickum
orpsaoM CAD Obuta OTKpBITA CEpUS B3AHMOCBSI3AHHBIX
(pOpTU(HKATMOHHBIX COOPY’KCHHH B BHIC OTPE3KOB
CTCH MPOTSHKCHHOCTHIO 0T 100 M 10 Gosee yem 3 kM, a
TAKKC CUTHAIBHBIC OAIIHH, OYCBUIHO OOBCIMHCHHBIX C
KPETMOCTBI0 Y3yHIApa €IUHBIM CTPATEITHMYECKHM 3aMBIC-
oM. Beuto ycTaHOBNCHO, YTO 3TH (POPTHU(PHKALMH TTOJI-
HOCTBIO KOHTPOJIUPOBAIU BCE BO3MOJKHBIE TSI KOHHOTO
BOWCKA MOJIOTHE CIYCKH W Tpoxoasl B oOxox Jlap-
OanHackoii cTeHbl. Beero 3aukcuposano 0oiee TBaauaT
00wekToB Ha rope Cyscmstar (bepm, 2020, puc.1; 2024
2025; benpi, bazapos, 2023).

Haxownen B nepuon otnoxeHus bakrpuu u co3naHust
I'pexo-bakTpuiickoro mapcTea KpemnocTs Y3yHaapa mocie
3HAYUTEIBHOW NEPECTPOMKH M PEMOHTOB, MPOJOLKAECT
(D)YHKIIMOHHPOBATH, 4 €C TAPHU30H HCIPABHO MOJy4acT
JEHE)KHOE KAJTOBAHUE M NPOYEE TOBOJBCTBHE, MO BCEH
BHIAMMOCTH, HETIOCPEACTBEHHO U3 CTOJMIBI TOCYIapCTBa
OT BCEX IPEeKO-0aKTPHICKUX HapeH, HaunHasg ¢ JJunogoTa u
3akaH4uuBasg EBkpaTumom.

Ha Ham B3rmsia, 3Ti ()aKTUYCCKHE CBEICHUS CTABAT
TOYKY B BCKOBOM CIIOPE O CCBCPHBIX TpaHHUIAX bakTpuu B
MOJIB3y €OMHOTO TOCYJApCTBA B OJHOM reorpa)mueckoM
MPOCTPAHCTBE, OKOIBLIOBAHHOM TOpPaMHM, C OJHUMHU HpPH-
POIHO-KIMMATHYCCKUMU YCIOBUAMH M COUHOU JIMHUEH
HCTOPUYECKOTO PA3BUTUA B JPEBHOCTH.
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BOXTAR SATRAPLIGI
TARIXINING
BEHISTUN BITIKLARIDA
YORITILISHI

(MILODDAN OLDINGI VI-IV ASRLAR)

Odiljon Xamidov,
tarix fanlari bo'yicha falsafa doktori,
TerDU dotsenti

Annotatsiya.

Boxtar - Turonning Amudaryo o°‘rta oqimida Hisor tizmasi va Hindikush oralig ‘ida joylashgan (hozir-
gi Janubiy O zbekiston, Janubiy Tojikiston, Shimoliy Afg ‘oniston va Janubi-sharqiy Turkmaniston) tarix-
iy-madaniy o‘lka hisoblanadi. Ushbu tarixiy-madaniy o‘lka mil. avv. VI-IV yuzyilliklarda Ahamoniylar saltanati
tarkibiga kirgan bo‘lib, Boxtar satrapligi tarixi haqidagi ma’lumotlar Ahamoniylar bitiklari hamda elam, bobil,
oromiy, finikiy, misr, lidiya, kariya, likiya, yunon va lotin tillaridagi bir qancha yozma manbalarda uchraydi.
Ularni ilmiy jihatdan tahlil qilish Boxtar satrapligining siyosiy, ijtimoiy-iqtisodiy tarixi, aholining turmush tarz
haqida qimmatli ma’lumotlar olishga yordam beradi. Ushbu maqolada Boxtar satrapligining Behistun bitiklar-
ida yoritilishi ilmiy jihatdan tahlil qilingan.

Kalit so'zlar:

Eron Ahamoniylar davri, Turon, Boxtar satrapligi, Elam yogma manbalari, Persepol istehkom arxivi,

Persepol xazina arxivi.
2026-yil 2=son | °
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AnHoTaums:

Boxmap siensnace ucmopuko-Ky1omypHoii
oonacmuto Cpeoneii A3uu, pacnonazasuiascs
6 cpeonem meuenuu Amyoapou mexcoy
xpeomamu T'uccap u I'unodykyui (cospemennas
meppumopus FOxcnozo Yzoexucmana, KOs cnozo
Taorcuxucmana, Cesepnozo Aghzanucmana
u FOz0-60cmounozo Typkmenucmana). Ima
ucmopuko-kyismypnas oonacme 8 VI-1V eexax
00 H.3. 6x00U1d 8 COCMAB UMNEpUU AXxemeHU)os.
Hcemopus Boxmap campanuu ompasicena 6
PpAioe nUCLMEHHDBIX UCMOYHUKOB, MAKUX KAK
axemMeHUOCKue HAOnUCU, 2NAMCKUE, 6AGUTOHCKUE,
apameiickue, PuHUKUIICKUE, ecunemcKue,
AuoUlicKUe, KapuiicKue, TUKUIICKUe, pevecKue
u 1amunckue. Hx nayuHvlil ananuz nomodcem
ROYYUUMb YEHHbIE C6EOCHUSL 0 NOTUMUYECKOU,
COUUAIbHO-9KOHOMUYECKoU ucmopuu boxmap
campanuu, oopasze dcu3nu HaceileHus. B oannoii
Cmamype Hay4HO NPOAHAIUIUPOBAHO OCBEU{CHUE
baxmpuiickoit campanuu ¢ bexucmymna.

Kniouesbie cnosa:

Anoxa Axemenuockozo Hpana, Typan,
Bakmpuiickas campanus, 6exucmyHna,
apxue Ilepcenonvckux ykpenieHuil, apxue
Ilepcenonbckoii KazHbl.

Annotation.

Bakhtar(Bactria) is a historical and cultural
region in Central Asia, located in the middle reaches
of the Amudarya between the Hisar range and the
Indian Kush (now Southern Uzbekistan, Southern
Tadjikistan, Northern Afghanistan, and Southeastern
Turkmenistan). This historical and cultural region
was part of the Achaemenid Empire in the 6-4th
century BC. Information about the history of the
Bactrian satrapy is found in Achaemenid inscriptions
as well as in Elamite, Babylonian, Aramaic, Phoeni-
cian, Egyptian, Lydian, Carian, Lycian, Greek, and
Latin languages. The scientific analysis of this type
of source helps to obtain valuable information about
the history of the political, and socio-economic of the
Bakhtar satrapy, and the lifestyle of the population. It
illuminates tha scientific issues of the Bakhtar satra-
py in the Behistun inscription.

Key words:

Achaemenid Iran, Turan, Bakhtar satrapy, Be-
histun inscription, Persepolis Fortification Archive,
Persepolis Treasury Archive.

Kirish.

O‘zbek xalqi va davlatchiligi tarixining ahamoniy-
larga qaramlik davri tarixi 200-yil — mil. old. 6-4-yuz-
yilliklarni o‘z ichiga olib, o‘ziga xos xususiyatlarga
ega. Turonning Boxtar, Farg‘ona, Sug‘d hududlarida
vujudga kelgan milliy davlatchilik tizimi hamda shimoliy
hududlarda ko‘chmanchi sak va massaget qabilalar ittifoqi
ahamoniylar bosqini natijasida qaramlik davrini o‘zboshi-
dan kechiradi. Turonning ahamoniylarga qaramlik davrida
ushbu hududda Ahamoniylar Fors saltanati tarkibidagi bir
necha satraplik va viloyatlar vujudga kelgan.

Mil. old. 6-4-yuzyilliklar siyosiy tarixini yoritishda
Eronda Fors davlatining tashkil topishi, ahamoniylarning
Turon mintaqasiga bosqini hamda qaramlik davrida
Turon tarixi masalalariga alohida e’tibor berildi. Tadqiqot
markazida albatta, Turon tarixi asosiy o°rin egalladi.

Turonning ahamoniylarga qaramlik davri jamiyati
o‘troq aholi va ko‘chmanchilar ijtimoiy tuzilishi Avesta,
qadimgi fors bitiklari, yunon-rim matnlari va arxeologik
manbalar asosida rekonstruksiyasini amalga oshirish
mumkin. Bu bo‘yicha oldingi tadqiqotlar tajribasidan
unumli foydalanishimiz lozim.

Mavzuga oid adabiyotlarning sharhi.

Eron Ahamoniylar davriga oid ma’lumotlar turli-
tuman yozma manbalar va hujjatlarda keltirilgan.
Bunga shoh bitiklari, tarixiy yilnomalar, qarorlar, shoh
buyruqlari, satraplar farmonlari, aholining viloyat
hokimlariga shikoyat xatlari, fors amaldorlarining rasmiy
yozishmalari, aholi orasidagi yozishmalar, soliq yig‘ish,
mulkni boshqarish, qullarga egalik qilish bo‘yicha
yo‘rignomalar, soliqlar to‘lovi bo‘yicha xabarnoma
(kvitansiya) lar, harbiy majburiyatni o‘taganlik hujjatlari,
sud jarayoni bayonnomalari, nikoh shartnomalari, ijara
shartnomalari, qarz tilxatlari, diniy va ilmiy traktatlar,
adabiy asarlar va h.k'. Ularda Ahamoniylar saltanatining
siyosiy, ijtimoiy-iqtisodiy tarixi, aholining turmush
tarzi hagida ma’lumot olish mumkin bo‘lib, bevosita
Turonning mil old. 6-4-yuzyilliklar tarixi bo‘yicha
yozma manbalar nihoyatda kam. Tadqiqotchi ko‘p sonli
manbalar orasidan Turon tarixiga oid ma’lumotlarni
aniqlashi kerak. Shundan kelib chiqib, Turonning
ahamoniylarga qaramlik davriga oid yozma manbalarni
bir necha guruhga bo‘lish mumkin. Bunda bizga
Ahamoniylar saltanati tarixi manbalarini guruhlashtirish
bo‘yicha qilingan ishlar® tajribasi yordam beradi.
Masalan, 2021-yilda chop etilgan “Ahamoniylar
saltanati” tadqiqotida® manbalar 1) Ahamoniylarbitiklari;
2) Elam tilidagi; 3) Bobil tilidagi; 4) Oromiy tilidagi; 5)
Finikiya; 6) Misr; 7) Lidiya, Kariya va Likiya; 8) Yunon

1 Jangamae M.A., Jlykonun B.I'. Kynsrypa u sxonomuka jgpesHero Mpana. M.: Hayka, 1980. C.5.

2 NangamaeB M.A., Jlykonun B.I'. Kyasrypa u skonomuka apesHero Mpana. M.: Hayka, 1980; JlaniamaeB M. A. AxeMeHH/ICKasi UMIIEPHST: COLUAIILHO-
aJIMUHHUCTPATHUBHOE YCTPOMCTBO U KyJIbTypHbIe JocTmkeHus1. — CIIO.: ITerepOyprekoe imHrBUCTHYECKOE 00mecTBo, 2013.

3 A Companion to the Achaemenid Persian Empire, edited by Bruno Jacobs and Robert Rollinger, Vol. 1. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2021.
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va lotin tilidagi kabi manbalarga bo°lingan. Shuningdek,
italiyalik tadqiqotchi M.Ferrario ahamoniylar davri
O‘rta Osiyo tarixi manbalarini tasniflashtirgan bo‘lib,
ahamoniylar Boxtar satrapligi yozma va arxeologiya
manbalarning yutuq va kamchiliklarini o°rgangan.
Shuningdek, etnografik manbalarning o‘rni ham ko‘r-
satilgan’. 1.V.Pyankov tomonidan Turonning qadimgi
davr tarixiga oid yozma manbalar tadqiq etilgan’.

Shundan kelib chiqib, biz Turonning ahamoniy-
larga qaramlik davriga oid yozma manbalarini
quyidagilarga bo‘lishimiz mumkin: 1) Avesta; 2)
Qadimgi fors tilidagi manbalar (shoh bitiklari); 3)
Flam tilidagi manbalar (Persepol arxivlari); 4) Akkad
tilidagi manbalar; 5) Oromiy tilidagi manbalar; 6) Injil
manbalari; 7) Yunon-rim manbalari va h.k.

Qadimgi fors bitiklarini o‘rganish yevropaliklar
tomonidan XVII asrdan boshlangan bo‘lib , Pyetro
della Valle, fransuz Jan Sharden, daniyalik Karsten
Nibur, nemis Gerxard Tixsen, F. Myunter, Georg
Grotefend, Genri Roulinson, Xristian Lassen, Ejen
Byurnuf, Teodor Benfi, Jyul Oppert, Fridrix Shpigel,
F. Yusti, X. Bartoleme, Gerbert Tolman, F. Vaysbax,
A. Meye, E. Xersfeld, V. Xins, R. Kent, M. Mayrxofer,
V. Brandenshtayn, J.D. Giyyemen, V.V. Struve,
M.A. Dandamayev, V. Abayev, E.A. Grantovskiy,
Ya. Xarmatta, R. Shmitt, O. Chunakova, O. Shervo
tadqiqotlarida qimmatli ma’lumotlarni uchratamiz®.

Tadqiqot metodologiyasi.

Magola umum qabul qilingan tarixiy metodlar —
tarixiylik, qgiyosiy-mantiqiy tahlil, xronologik tahlil,
ketma-ketlik, xolislik tamoyillari asosida yoritilgan.

Tahlil va natijalar.

Ahamoniylar davriga oid fors mixxat yozuvlarida
bitilgan rasmiy bitiklar hozirgi kunda 200 ga yaqin
nusxada ma’lum bo°lib’, ular, asosan, yirik savdo
yo‘llari bo‘yida, sulola wvakillari qabrlari, saroy
devorlari, ustunlar, shuningdek, saroy poydevorlaridagi
taxtachalar shaklida aniqlangan. Bitiklar, asosan, Fors
(Persepo‘l, Pasargad, Naqshi Rustam), Elam (Suza) va
Midiya (Behistun, Hamadon) hududlarida tarqalgan.

Ahamoniylar shoh bitiklari, odatda, uch -
gadimgi fors, elam va bobil tillarida bitilgan bo‘lib,
ular ko‘p hollarda uch tilli hujjat shaklini tashkil
etadilar. Satraplik® tizimining tarixini o°rganishda
ushbu bitiklar tengsiz manba sanaladilar®. Ularda
sanalar, ma’muriy chegaralar, siyosiy birliklar haqi-
da gimmatli ma’lumotlar bor. Ushbu yozuvlar tari-
xiy voqealar bo‘lib o‘tgan hududlar, shuningdek,
sanalarini aniqlash uchun alohida ahamiyatga ega'®.
Shu bilan birga, qadimgi fors yozuvining paydo
bo‘lgan zamoni haqida mutaxassislar o‘rtasida turlicha
fikrlar bo°lib, mazkur masala hanuz to‘liq hal etilgani
yo‘q".Qadimgi fors mixxat yozuvining eng ilk va
mukammal namunalaridan biri Behistun bitiklaridir'?.
Ular o‘z mazmuni, hajmi va qo‘llangan tillar soni bilan
ahamoniylar davri rasmiy mafkurasi va ma’muriy
tarkibini o‘rganishda alohida manbaviy ahamiyat kasb
etadilar.

Ushbu bitiklar orasida eng eskilari Birinchi
Doryush, eng so‘nggilari esa Uchinchi Artakserks'
davriga to‘g‘ri keladi. Manba sifatida quyidagi asosiy
bitiklar alohida ahamiyatga ega: Behistun bitiklari —
DB! (beshta ustunda joylashgan, jami 515 qator: 96,
98, 92, 92, 36 qatordan);

4 Ferrario M. et al. Uno, nessuno, centomila. L.’ Asia centrale achemenide e le sue fonti: alcune note di merito e di metodo. Parte 2 /The Ancient History

Bulletin. —2021. — V. 35. — Ne. 1-2. — P. 1-35.

5 IlpsinkoB M. B. Microunuku u siurepatypa // Mctopust Tajpkukckoro Hapoja. yman6e, 1998. T. 1. C. 7-44, 563-585.

6 bexuctynckas nagnuch Jlapus 1/ Ilep. M. A. Jlannamaesa// Uctopus JlpeBnero Boctoka: Tekctsl u JlokymeHTsl. Paszjen 111, 8: Bexucrynckas
Haanuck lapus 1. M., 2002. C. 389—397;, Menukos P.C. Jpernenepcu/ickue Hajanucu. Tpanciaureparys, nepeBo, rioccapuid. baky, 2013; Cokoson
C.H. JIperHenepcuickuii s13b1K / OCHOBBI HPAHCKOTO SI3bIKO3HaHUS. J[peBHenpaHckue s3piku. M., 1979. C. 234-272; Kent, R.G. (19532). Old Persian:
Grammar; Texts, Lexicon. New Haven, CT: American Oriental Society, 1953; Kent, Roland G. Old Persian: Grammar, Texts, Lexicon. 2nd ed. [1st ed.
1953]. New Haven, CT: American Oriental Society. 1961.

7 Ilepcuackas epxkasa. C. 231 —250; M. A. Jlanyiamaer. Ucropuorpadus ucropuu gpesrero Upana // Uctopuorpadus ucropuu JapepHero Boctoka:
HWpan, Cpennsta Azus, Uaaus, Kurait. Canxr-IletepOypr. 2002. C. 21; AXeMeHH/ICKast UMIICPUSL: COIHAIbHO-aIMUHUCTPATHBHOE YCTPOMCTBO U KYJIb-
TypHble jjocTikenus. C. 11 — 14.

8 Carpamuuk (kagumru dopcdasia dahyava, opomuit Trimzaa dahyaus, 600w Trina matati) — AXaMOHHMMIAp callTaHATUHHHT MabMypPHU-XY/1y Ui
OupJury; Typim Jaspiapaa 20 Tagan 30 Tarada caTpariMkiap 6yiras.

9 A.V. Rossi. The Inscriptions of the Achaemenids // A Companion to the Achaemenid Persian Empire. Vol. 1. Hoboken. 2021. P. 75 — 85.

10 10.C. Kyxapuuk. I'eorpadus IlenTpasbHOd A3uM B JIpeBHEMPAHCKOH IHUChbMeHHOW Tpajunuy // Mcropudeckue M ICHXOJIOrO-IIe/IlarorHyecKue
HayKu: cOOpHMK Hay4HbIX cTaTeid. Munck. 2022.

11 .M. Opancxkuii. Heckoibko 3aMedaHMit K BOIIPOCY O BpeMEHH BBE/ICHUS IpeBHeNIepcH/ICKoN KimHonucH // JKypHas « BeCTHUK ApeBHE#H UCTOPUM».
Ne 2(96). 1966. C. 107 — 116.

12 10.C. Kyxapuuk. OcoOeHHOCTH JPeBHEIEPCHICKUX IAPCKUX HaJIIMCed KaK HUCTOPUYECKUX HCTOYHHUKOB IO McTopuu IleHTpanbHOi Asum //
Hcropuueckue U ICUXO0JIOr0O-I1e/IarorMyeckue HayKu: COOpHUK Hay4HbIX craTeil. MuHck. 2021. C. 253.

13 Vuunun Aprakcepke (MuI0AaH oiauHru 338 um Yiaran) — Muioan o iuHra 359 — 338 iwapu XyKMpOHJIMK KWITaH aXaMOHUH XyKM/IOP.
14 Kagumru ¢ope Gurukiiapura Huc6artan P. KeHT TOMOHU/IaH XKOpPUH STWIraH XaJKapo KUCKapTMayap (CUIVIajap) TU3UMHU KYJUIaHWIaJU. Yoy
KHMCKapTMaJiap, oJlaT/a, y4 KucMiaH ubopatr 6yiau. bupunun Xapd OuTUKHM €3ummra papMoH GepraH I10/(I0X, UKKUHYU Xap( OUTUK TONMITaH XKOi
HOMHUHHUHT Gom Xapduian oauHa i, Arap OUTHK Oup JKoi/1a KoMamran Gup Heurta é3yBaH ubopatr Oyica, yiaapHU dapKiam yu4yH YUYHHYH Xapd
(éxu pakam) unuiatwiaau. [lynra xypa, DB — Bexuctyn 6uruxiapu, DPe — bupunun J{opitynraunr Iepcenyiiaru (P) 6uruxinapu, DNa — bupunun
Jopitymuunr Haxkur-u Pycramaaru (N) ka6p é3yeiapu, DS, DSe, DSm, DSf — bupunun Jlopitymuunr Cysanaru (S) 6utuxiapu, XPh — bupunun
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Nagshi Rustam bitiklari — DN (120 gator);
Qurilish bitigi — DSf (58 qator);
Suzadagi Doryush bitigi — DS (52 qator):;

Birinchi Kserks'ning “devlarga qarshi” bitigi —
XPh (60 gator)>.

Ushbu bitiklarda Ahamoniylar saltanati tarkibidagi
bir qator viloyat va xalqlar nomlari tilga olinadi. Jumladan,
Turon va unga tutash hududlardan quyidagilar zikr
etiladi: Parfava (Parfiya), Zra(n)ka (Drangiana), Haraiva
(Aryeyya), Margu (Marg‘iyona), Uvarazmiy (Xorazm),
Baxtri§ (Boxtar), Suguda (Sug‘d) hamda sak xalqlarining
ikki asosiy guruhi: saka haumavarga (haoma ichuvchi
saklar), saka tigraxauda (o‘tkir uchli qalpoq kiyuvchi
saklar). Baxtri$ satrapligi Behistun (DB I, 16; DB III, 13),
Birinchi Doryushning Persepol (DPe, 16), Nagshi Rustam
(DNa, 23), Suza (DSm, 9; DSf, 36) hamda Kserks (XPh,
21) bitiklarida keltirilgan®.

Behistun bitiklarida Boxtar “Baxtri-" shaklida yozil-
gan bo‘lib, mazkur shakl tovush jihatdan avesta va Midiya
tillaridagi atamalarga yaqinligi bilan farqlanadi. Bu holat
fors, midiya va avesta tillari o‘rtasidagi tarixiy tilshunoslik
bog‘ligliklarini o‘rganishda alohida yondashish ahami-
yatiga ega’. Ahamoniy shohlari bitiklariga oid umumiy
birlashtirilgan va yangilangan to‘plamlar chop etilgan’.
Ilgari nashr etilgan ko‘pgina to‘plamlar faqat bir tildagi
bitiklarni gamrab olganlar®. Masalan, R. Shmitt tomonidan
tayyorlangan nashr faqat qadimgi fors va nemis tillaridagi
matnlarni o°z ichiga oladi. O‘z navbatida, P. Leko‘k
nashrida esa uch tildagi (fors, elam, bobil) barcha bitiklar
to‘plam sifatida jamlangan’. Ahamiyatli manbalardan
biri bo‘lgan Behistun bitiklari — ahamoniylar tarixi
va ma’muriy tuzilishiga oid eng muhim rasmiy shoh
hujjatlaridandir®. Shuningdek, Kserksning “devlarga
qarshi matni” ham sharqiy satrapliklar mafkurasi va
dinini o‘rganishda muhim manba sanaladi. Ushbu bitik
qadimgi fors tilida 3, qadimgi elam va bobil tillarida 1
nusxadan aniqlangan. Bitiklar 1935-yili Persepo‘l, 1963-

yili Pasargadda topilgan’. Matnda Ahuramazdaga hamd,
Kserksning ajdodlari va uning hukmronligidagi 13 mam-
lakat zikr etilgan. Keyin esa, bo‘ysundirilgan xalqlar
orasida “devlarga ¢’tiqod qiluvchilar” borligi tilga olinib,
ularga bunday ¢’tiqgod man qilingani bayon qilinadi. L.
Llevellin Jo‘ns' ta’kidlaganidek, qadimgi fors bitiklari
orqali biz ahamoniylarning o‘zlari tomonidan yozilgan
rasmiy tarixni o°qish imkoniga egamiz".

Bundan tashqari, ko‘plab etnonimlar tarixda birin-
chi marta aynan qadimgi fors bitiklarida qayd etilgan.
Xususan, “saka” atamasi birinchi marta Birinchi Doryush
tomonidan egallangan xalqlar ro‘yxatida keladi. U umu-
miy hisobda 16-marta tilga olingan'?.

Sakalar ko‘p hollarda egallangan hududlar ro‘yxat-
larida keltirilgan bo‘lib, Birinchi Doryushning Behistun
(DB 14 — 17), Persepo‘l (DPe 10 — 18), Nagshi Rustam
(DNa 22 - 30), Suza (DSe 21 — 30, DSm 7 -1 1) va
Birinchi Kserksning Persepo‘l (XPh 19 — 28) bitiklarida
uchraydi.

Xulosa va takliflar.

Qadimgi fors bitiklari matnlari orqali Turonning
miloddan oldingi 6 — 4-yuzyilliklari tarixiga oid qator
muhim ma’lumotlarni aniqlash mumkin. Biroq ular-
ni to‘liq o‘rganish va ilmiy tadqiqotlarda samarali
foydalanish uchun zarur til va manbashunoslik bilimlari
hozirgi kunda yurtimizda yetarlicha shakllangan emas.
Ayniqsa, qadimgi fors tili va mixxat yozuvini o‘qiydigan
mutaxassislar yo‘qligi, shuningdek, ushbu yozma man-
balarning ingliz yoki rus tillaridan o‘zbek tiliga to‘liq
tarjimalari mavjud emasligi o‘ta muhim muammolardan
biridir. Faqgat ayrim bitiklar, o°shanda ham rus tilidagi
to‘plamlar orqali, qisman o°‘zbek tiliga tarjima qilingan,
xolos.

1 bupunun Kcepke (Mutoynan onjuaru 518 — 465 iinsutap) — Mustoa1ad oJauHra 486 — 465 Huwuiapu XyKMpPOHIUK KHJITaH aXaMOHHUH XyKMA0p.
2 10.C. Kyxapuuk. BakTpus 10 JaHHBIM JIpeBHENIEPCHICKHX IIapCKHX Hajamucel // McTopudeckue M NCHXOJIOro-IeAarornieckue HayKu: cOOpHHK
Hay4HbIX cTaTteid. MuHck. 2020. C. 347 — 355, OcoGeHHOCTH [IpeBHENePCH/ICKUX I[APCKUX HA/IIUCeH KaK MCTOPUYECKUX MCTOYHUKOB IO MCTOPUH

Ientpansnoit Asun. 2021. C. 254.

3 OcoOeHHOCTH JIpeBHENIePCH/ICKUX IIAPCKUX HA/IIIUCeH KaK HCTOPUYECKUX UCTOYHUKOB 110 uctopuu I{eHTpanbhoit Azun. C. 256. Tabmuna 1.
4 R.G. Kent. Old Persian: Grammar, Texts, Lexicon. New Haven. 1961; 1.B. IIbsakoB. bakrpus B anTHuHOM Tpaunuu (OOIKe JJaHHBIE O CTpaHe:

HasBaHue U Tepputopust). ymanGe. 1982. C. 8.

5 R. Schmitt. Die altpersischen Inschriften der Achaimeniden. Wiesbaden. 2009.

6 Old Persian: Grammar, Texts, Lexicon. 1961.
7 P. Lecoq. Les inscriptions de la Perse achemenide. Paris. 1997.
8 Hcropuorpadus ucropuu apesrero Hpana. C. 21 —22.

9 G. Cameron. The “Daiva Inscription” of Xerxes: in Elamite / WO. 1959. Bd. II. Ht. 5/6.

10 JI¥ian Jlesemumun JKyue (Lloyd Llewellyn-Jones) — Kapaudd ynusepcurerununr Kagumru Tapux 6yiinya npodeccopu, Kaaumra OpoH Ba TypoH,
aifHuKca, AXaMOHMHJIap caJITaHATH JaBpH TapHXM Ba MaJaHUATH OYiMua eTakud MyTaxacCHclap/aH OMpHU; YHHHI WJIMHH UILIapu OuilaH GeBocHTa
aka/ileMuK caxudacuia TaHMIUHru3 MyMKuH: https://cardiff.academia.edu/LloydLlewellynJones/Books

11 L. Llewellyn-Jones. Persians. The Age of the Great Kings. New York. 2022.

12 10.C. Kyxapuuk. Cpe/iHea3naTcKue KOYeBHMKU B axeMeHu/ickoM Vpane // Benapych M KyJIbTypHOE Hacjeaue JAPEBHOCTH M CPEIHEBEKOBBS:
MaTepuabl MeX/JyHapo/IHOH HayYHOW KOH(EpeHIMHU, IPUYPOUCHHON K rojjoBIuHe nojnucanus Ilakra Pepuxa, Munck, 15 amp. 2021 r. MuHck.
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ANNOTATSIYA

Ushbu magqola yangi jahon tartibotining
shakllanishi jarayonida ijtimoiy ong, siyosiy iden-
titet va sivilizatsion o‘zlikning o‘zaro dialektik
munosabatlarini tahlil qiladi. Tadgiqot Gegelning
dialektika falsafasi, Gramshining gegemoniya
nazariyasi, Kastelsning tarmoq jamiyati konsep-
siyasi va Burdyening ijtimoiy maydon nazariyasi
metodologik asosida qurilgan. Magolada isbot-
lanadiki, zamonaviy global transformatsiyalar
sharoitida ijtimoiy ong an’anaviy mafkuraviy
determinantlar doirasida emas, balki sivilizatsion
ong, milliy identitet va global axborot ogimlari
kesishmasida yangicha tarzda shakllanmogqda. Si-
yosiy identitet — bu bir o‘Ichamli, o‘zgarmas qu-
rilma emas, aksincha, ijtimoiy amaliyot, madaniy
xotira va hokimiyat diskurslari o‘rtasidagi doimiy
dialektik harakat mahsulidir. Sivilizatsion o‘zlik
esa — bu hodisa ham qadimiy tarixiy sedimen-
tatsiyalarning mahsuli, ham zamonaviy normativ
kurashlar ob’ektidir. O‘zbekiston misolida post-
sovet makoni uchun xos bo‘lgan identitet qayta
tuzilishining o‘ziga xos xususiyatlari ko ‘rsatib
berilgan. Tadqiqot natijalari shuni tasdiqlay-
diki, Xantington bashorat qilgan “sivilizatsiyalar
to‘qnashuvi” sxemasi o‘rnida ko‘proq “sivilizatsi-
yalar muloqoti va raqobati” yuz bermoqda va ush-
bu jarayon qat’iy tomonlashtirilgan ziddiyatdan
farqli o‘laroq murakkab dialektik xarakter kasb
etmoqda.

Kalit sozlar:

ijtimoiy ong, siyosiy identitet, sivilizatsion
o‘tlik, dialektika, yangi jahon tartibi, global trans-
formatsiya, postsovet identiteti, O‘zbekiston, gege-
moniya, normativ kurash, multipollyar dunyo.

ABSTRACT

This article analyzes the dialectical interrela-
tion of social consciousness, political identity, and
civilizational selfhood in the context of the emerg-
ing new world order. The research is grounded in
the methodological frameworks of Hegel’s dialec-
tical philosophy, Gramsci’s theory of hegemony,
Castells’ network society concept, and Bourdieu’s
theory of social fields. The article demonstrates
that under contemporary global transformations,
social consciousness is not shaped within the
bounds of traditional ideological determinants
alone, but rather emerges at the intersection of
civilizational consciousness, national identity, and
global information flows. Political identity is not a
one-dimensional, immutable construct, but rather
the product of a continuous dialectical movement
among social practice, cultural memory, and dis-
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courses of power. Civilizational selfhood, in turn,
is simultaneously the product of ancient histori-
cal sedimentation and an object of contemporary
normative struggle. Using Uzbekistan as a case
study, the article identifies the distinctive features
of identity reconstruction characteristic of the
post-Soviet space. The research findings confirm
that instead of Huntington’s predicted “clash of
civilizations,” what is actually occurring is more
a “dialogue and competition of civilizations” — a
process that, unlike rigid antagonistic conflict,
takes on a complex dialectical character.

Key words:

social consciousness, political identity, civ-
ilizational selfhood, dialectics, new world order,
global transformation, post-Soviet identity, Uz-
bekistan, hegemony, normative struggle, multipo-
lar world.

1.KIRISH

XXI asrning ikkinchi o°n yilligida global tartibning
tub gayta shakllanishi kuzatilmoqda. Bir qutbli moment
o°‘z nihoyasiga yetmoqda; AQSh gegemoniasining inqiro-
zi, Xitoyning global kuchga aylanishi, Rossiyaning re-
vizionistik siyosati, Global Janubning ko‘tarilishi va raqa-
mli texnologiyalarning hayotning barcha sohalarini qayta
tuzishi — bularning barchasi birgalikda yangi jahon tar-
tibining parametrlarini belgilayapti. Ammo bu o‘zgarish
nafaqat harbiy-siyosiy va iqtisodiy kuchlar muvozanatini,
balki insoniyatning kollektiv ongini, milliy identitetlarini
va sivilizatsion o°zlikni ham chuqur o°zgartirib yubormo-
qda.

[jtimoiy ong — bu jamiyatning o‘z tarixi, hozirgi
holati va kelajagi haqidagi bilimlar, tasavvurlar, his-
tuyg‘ular va qadriyatlar majmuasini o°z ichiga oluvchi
murakkab tuzilmadir. Karl Marks uni ijtimoiy borliqning
aksi sifatida ko‘rgan bo‘lsa, keyingi falsafiy an’ana —
aynigsa, fenomenologiya va germenevtika — uning nisbiy
avtonomiasini va o°zini shakllantiruvchi rolini ta’kidladi.
Bugungi global o‘zgarishlar davrida ijtimoiy ong yangi
chaqiriglarga duch kelmoqda: bir tomondan, u global ax-
borot ogimlari, media va madaniy imperializm tomonidan
shakllantirilib, standartlashtirilmoqda; boshqa tomondan,
milliy va sivilizatsion o°zliklarning qayta uyg‘onishi un-
ing mahalliy, xususiy tomonlarini kuchaytirmoqda.

Siyosiy identitet, 0‘z navbatida, ijtimoiy ong bilan
ham, sivilizatsion o°zlik bilan ham murakkab alogada
turadi. U sub’ektning o°zini siyosiy jihatdan kim sifatida
anglashi — qaysi millat, qaysi davlat, qaysi qadriyatlar
tizimi va qaysi sivilizatsion an’ananing vakili sifatida
ko‘rishi — bilan bog‘liq. Benedict Andersonning “xay-
oliy jamoalar” konsepsiyasidan Samuel Hantingtonning
sivilizatsion to‘qnashuv nazariyasigacha bo‘lgan keng
oraliqda siyosiy identitet uchun turli nazariy ramkalar



ishlab chiqilgan. Biroq ushbu ramkalarning ko ‘pchiligi
identitetni haddan tashqari statik yoki essentsialistik tarz-
da tushuntiradi.

Magqolaning asosiy tezisi shundaki: ijtimoiy ong, si-
yosiy identitet va sivilizatsion o°zlik o°rtasidagi munosa-
bat dialektik xarakter kasb etadi — ya’ni ular bir-birini bir
tomonlama belgilab bermaydi, balki doimiy o°‘zaro ta’sir,
garama-qarshilik va sintez jarayonida shakllanib boradi.
Bu dialektik harakat yangi jahon tartibining shakllanishi
jarayonida yanada murakkab va ko‘p qatlamli tus olmo-
qda. Ushbu hodisani tushunish bugungi xalqaro siyosat-
ning harakatlantiravchi kuchlarini anglash uchun muhim
metodologik kalit hisoblanadi.

Tadgiqotning maqsadi — yangi jahon tartibotida
ijtimoiy ong, siyosiy identitet va sivilizatsion o°zlikning
dialektik munosabatlarini falsafiy-sotsiologik va siyosat-
shunoslik metodlari bilan kompleks tahlil qilish hamda
ushbu munosabatlarning O‘zbekiston misolida namoyon
bo‘lish mexanizmlarini ochib berish.

2. ADABIYOTLAR SHARHI:
NAZARIY POYDEVOR

2.1. Dialektika metodologiyasi: Gegel, Marks va
undan keyingi yo‘nalish

Dialektika metodologiyasining zamonaviy ijtimoiy
tahlil uchun relevantligi G. V. F. Gegelning “Mantiq fani”
va “Ruh fenomenologiyasi” asarlarida shakllantirilgan
asosiy g‘oyalarga borib taqaladi. Gegel dialektikani tafak-
kur va voqelikning harakatlanish qonuni sifatida tushun-
tirib, tezis, antitezis va sintez triadalogiyasini real va ideal
dialektikasida ko‘rsatib berdi. Uning uchun “dunyo ruhi”
— 0°z-0‘zini anglashga intiluvchi mutlaq ideal — tarix-
ning harakatlantiruvchi kuchi edi'. Ushbu g‘oya keyingi
ijtimoiy falsafada hal qiluvchi rol o‘ynadi.

Karl Marks Gegel dialektikasini “oyoqlari ustiga
tikladi” — u idealdan materialga yo‘nalishni o°‘zgartirib,
dialektikani ijtimoiy vogqelikni tushuntirishning metod-
ologik asosiga aylantirdi. Marks va Engelsning “Nemis
mafkurasi” va “Kapital” asarlarida ijtimoiy ongning bir-
lamchi emas, ikkilamchi — ijtimoiy borliq, ishlab chiqar-
ish munosabatlari va sinf pozitsiyasining aksi — ekanligi
asoslab berildi>. Ammo Marks o0°zi ham ijtimoiy ongning
faol, harakatlantiruvchi rolini inkor etmadi — “Feyerbax
haqida tezislarda “dunyoni o‘zgartirish” g‘oyasini ilgari
surdi.

Antonio Gramshi markssizm doirasida ijtimoiy ong
va gegemoniya nazariyasini tubdan yangiladi. Uning “Qa-

mogqxona daftarlari”da shakllangan gegemoniya konsep-
siyasi — hukmron sinf o°z hokimiyatini faqat zo‘ravonlik
orqali emas, balki madaniy, mafkuraviy va intellektual
rahbarlik orqali mustahkamlashi — ijtimoiy ongning si-
yosiy roli haqida yangi tushuncha berdi®. Gramshi uchun
intellektuallar, maktab, din va ommaviy axborot vositalari
ijtimoiy ong shakllanishining asosiy institutlari hisobla-
nadi.

“Eski o‘lmoqda, yangi esa tug'ilib ul-
gurmayapti; ana shu oraligda monstrlarga fo ‘la
sara vaqt namoyon bo ‘ladi.”

— Antonio Gramshi, Qamogxona daftar-

lari
Keyingi dialektik an’ana — Frankfurtning tanqidiy
nazariyasi (Horkxaymer, Adorno, Habermas), Lui Al-
tusserning strukturalistik markssizmi va Ernesto Laklau
hamda Shantal Muffning post-markssistik geymoniya
nazariyasi — dialektika metodologiyasini yangi ijti-
moiy-siyosiy kontekstlarga moslashtirib rivojlantirdi.
Xususan, Habermasning “kommunikativ aql” va “hayot
olami” konsepsiyalari ijtimoiy ong shakllanishida kom-

munikatsion amaliyotning rolini ko ‘rsatib berdi*.

2.2. Siyosiy identitet nazariyalari: klassikadan
postklassikagacha

Siyosiy identitet nazariyasida bir necha muhim
yo‘nalish mavjud. Klassik millat-davlat nazariyasi —
Emest Gellner, Eric Hobsbawm va Anthony Smit asar-
larida — siyosiy identitetning zamonaviy shakli sifatida
milliy identitetni markazga qo‘ydi. Gellner millatchilikni
sanoat jamiyatining zaruriy yon mahsuli sifatida ko‘rdi,
Hobsbawm esa “ixtiro gilingan an’analar” va milliy iden-
titetning sun’iy konstruktsiya ekanligini ta’kidladi®. Smit
esa millatlarning etnik ildizlarini (“ethnie”) milliy iden-
titetning barqarorligi uchun zaruriy asos deb hisobladi’.

Benedict Andersonning “Xayoliy jamoalar” (1983)
— zamonaviy millatchilik tadqiqotlarining muqaddas ki-
tobiga aylandi. Anderson millat — bu birgalikda xayol
qilingan siyosiy jamoadir, deb ta’rifladi va bosma kapi-
talizm, gazeta hamda roman orqali milliy ongning shak-
llanish mexanizmini ko‘rsatib berdi. Ushbu yondashuv
siyosiy identitetning ijtimoiy konstruktsiya eckanligini,
ammo ushbu konstruktsiyaning kuchli hissiy va mobili-
zatsiyaviy kuchga ega ekanligini isbotladi.

Poststrukturalistik yondashuv — Mishel Fuko, Jak
Derrida va Stiiart Xoll ishlarida — siyosiy identitetni di-
skursiv konstruktsiya va differensiya orqali tushuntirdi.
Fuko uchun identitet — bu hokimiyat-bilim kompleksin-
ing mahsuli (Foucault, 1972); Xoll esa identitetni “sutur”
(sutured) — hech qachon to‘liq tugallanmagan, doimiy

1 Hegel, G. W. F. (1807/1977). Phenomenology of Spirit. Trans. A. V. Miller. Oxford: Oxford University Press. — 592 p.
2 Marx, K., & Engels, F. (1846/1970). The German Ideology. New York: International Publishers. — 257 p.

3 Gramsci, A. (1971). Selections from the Prison Notebooks. New York: International Publishers. — 483 p.

4 Habermas, J. (1984). The Theory of Communicative Action. Vol. 1. Boston: Beacon Press. — 465 p.

5 Gellner, E. (1983). Nations and Nationalism. Oxford: Blackwell. — 150 p.

6 Hobsbawm, E., & Ranger, T. (Eds.). (1983). The Invention of Tradition. Cambridge: Cambridge University Press. — 322 p.
7 Smith, A. D. (1986). The Ethnic Origins of Nations. Oxford: Blackwell. — 312 p.

2026-yil 2=son | e



diskursiv munosabatda shakllanadigan jarayon — sifatida
tushuntirdi (Hall, 1996). Bu yondashuv siyosiy identitet-
ning ham strukturaviy, ham sub’cktiv, ham diskursiv to-
monlarini bir vaqtda ko‘rib chiqish imkonini berdi.

Manuel Kastellsning “Identitet kuchi” (1997) asari
axborot jamiyati kontekstida identitet shakllanishini uch
turga — legitimatsion identitet (mavjud institutlar tomoni-
dan o‘rnatilgan), qarshilik identiteti (marginallashtirilgan
guruhlar tomonidan qurilgan) va loyiha identiteti (ijti-
moiy o°zgarishga qaratilgan yangi identitet) — ajratib
tahlil qildi. Ushbu tasnif ragamli texnologiyalar davrida
identitet siyosatining murakkablashishini tushuntirishda
alohida ahamiyat kasb etadi.

2.3. Sivilizatsion o‘zlik: Hantington, uning tan-
qidchilari va alternativ yondashuvlar

Sivilizatsion o‘zlik kontsepti zamonaviy xalqaro
munosabatlar va siyosat nazariyasida eng munozarali tus-
hunchalardan biridir. Samuel Hantingtonning 1993-yilgi
Foreign Affairs maqolasi va 1996-yilgi monografiyasi —
“Sivilizatsiyalar to‘qnashuvi va dunyo tartibining qayta
shakllanishi” — xalqaro munosabatlardagi sivilizatsion
paradigmaning asosini qo‘ydi. Hantington uchun sivi-
lizatsiya — insonning eng yuksak madaniy identiteti va
madaniy farqlanishning eng keng doirasi; sivilizatsiyalar
esa “dunyo tarixining asosiy aktorlari” hisoblanadi'.

Hantington nazariyasiga eng kuchli tanqidlar uch
yo‘nalishda bildirildi. Birinchi yo*nalish — Eduard Said
va Amartya Sen tomonidan ilgari surilgan postkolonial
tanqid. Said “sivilizatsiyalar to‘qnashuvi” g‘oyasini yan-
gi orientalizm sifatida ko‘rib, u G'arb sivilizatsiyasini
normativ standart, boshqalarni esa unga zid “boshqalar”
sifatida essentsializatsiya qiladi, deb hisobladi (Said,
2001). Sen esa har bir “sivilizatsiya” ichidagi katta ichki
xilma-xillikni ko‘rsatib, bir o‘Ichamli sivilizatsion tasni-
flashning sun’iyligini isbotladi®.

Ikkinchi tanqid yo‘nalishi — konstruktivistik rax
etish. Aleksander Vendt va Peter Katstenshteyn kabi-
lar sivilizatsional identitetlarning ijtimoiy konstruktsiya
ekanligi va shuning uchun ular tarixiy o‘zgarishlarga, si-
yosiy mobilizatsiyaga va strategik qayta qurilishga ochiq
ekanligini ta’kidladi. Sivilizatsion o‘zlik — bu tarixning
doimiy mohiyati emas, balki siyosiy aktorlar ishtirokida-
gi o‘zgaruvchan konstruktsiya®. Uchinchi yo‘nalish —
empirik tanqid; Fared Zakariya, Jozef Nay va boshqalar
Hantington modelining empirik prognoz qobiliyatining
chekliligini ko rsatdi’.

Alternativ yondashuv sifatida ko “plab olimlar sivili-
zatsiyalar o°rtasidagi muloqot va o°zaro ta’sir imkoniyati-
ni ta’kidladi. Xatami taklif qilgan “tsivilizatsiyalar mulo-
goti”, Raimundo Panikkarning “intrakulturalizm™ g‘oyasi
va transsivil axloq nazariyalari sivilizatsion chegaralarn-
ing o°tib bo‘lmas emas, balki negotiatsiya qilish mumkin

bo‘lgan to‘siqlar ekanligini ko ‘rsatadi. Bu yondashuv siv-
ilizatsion o‘zlikni qat’iy determinant emas, balki doimiy
dialogda o‘zgarib boradigan jarayon sifatida ko radi.

5. METODOLOGIYA

Tadqiqotda quyidagi metodologik yondashuvlar va
usullar qo‘llandi:

Dialektik tahlil metodi — maqolaning asosiy met-
odologik ustuni sifatida uch tushuncha o‘rtasidagi qara-
ma-qarshilik, o‘zaro o‘tish va sintez jarayonlarini ko‘rib
chiqish uchun qo‘llanildi. Dialektik yondashuv har bir
tushunchani izolyatsiyada emas, balki boshqalar bilan di-
alektik munosabatda tahlil qilish imkonini berdi.

Diskurs-tahlil metodi — Fuko va Laklau-Muffe
an’anasida — siyosiy identitet va sivilizatsion o‘zlikni
qurishda ishtirok etuvchi diskursiv amaliyotlar, norma-
tiv kurashlar va gegemoniya mexanizmlarini o‘rgan-
ish uchun qo‘llanildi. Bu metod matn va nutqlar orqali
hokimiyat-bilim munosabatlarini ochib berish imkonini
beradi.

Qiyosiy-tarixiy tahlil — sivilizatsiyalararo va dav-
latlararo kontekstlarda ijtimoiy ong va identitet shakllan-
ishining o‘xshashliklari va farqlarini aniqlash maqsadida
go‘llanildi. Postsovet va G arb tajribalari, Sharq va G*arb
sivilizatsion an’analarining qiyosiy tahlili ushbu metod-
ning asosiy yo ‘nalishlarini belgiladi.

Misollar tahlili (case study) — O‘zbekistonning
postsovet davrida identitet qurilishini empirik jihatdan
o‘rganish uchun qo‘llanildi. 2016-yildan keyingi “Yangi
O‘zbekiston” diskursi, uning sivilizatsion, milliy va glob-
al o‘lchamlari ko‘rib chiqildi.

Interdistsiplinar sintez — falsafa, sotsiologiya, si-
yosatshunoslik, madaniy tadqiqotlar va xalgaro munos-
abatlar nazariyasini birlashtirib, tushunchalar o‘rtasidagi
ko‘prikni qurishga imkon beruvchi yondashuv sifatida
qo‘llanildi.

4. TAHLIL:
DIALEKTIKA UCHTA 0°Q BO'YLAB

4.1. Birinchi o‘q: Ljtimoiy ong va global axborot
mubhiti dialektikasi

Zamonaviy ijtimoiy ong global axborot muhiti bilan
murakkab dialektik munosabatda shakllanuvchan. Bir to-
mondan, internet, ijtimoiy tarmogqlar va transmilliy media
ijtimoiy ongning shakllanishini milliy-davlat chegaralar-
idan chiqarib yubordi. Endi ko‘plab odamlar bir vaqtning
o‘zida mahalliy va global ong olamida yashaydi — o‘z
qishlog‘i haqida qayg‘uradi va ayni paytda iqlim o°‘zga-

1 Huntington, S. P. (1996). The Clash of Civilizations and the Remaking of World Order. New York: Simon & Schuster. — 368 p.
2 Sen, A. (2006). Identity and Violence: The Illusion of Destiny. New York: W. W. Norton. — 215 p.

3 Wendt, A. (1999). Social Theory of International Politics. Cambridge: Cambridge University Press. — 450 p.

4 Zakaria, F. (2003). The Future of Freedom: Illiberal Democracy at Home and Abroad. New York: W. W. Norton. — 286 p.
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rishi, global tengsizlik yoki uzoqdagi urushlar haqida
tashvishlanadi. Kastellsning “tarmoq jamiyati” va “kom-
munikatsion hokimiyat™ nazariyasi ushbu jarayonni tahlil
qilish uchun muhim ramka beradi’.

Boshqa tomondan, ushbu global axborot mubhiti
o°‘zi ham dialektik ziddiyatga to‘la. U bir vaqtning o°zi-
da ommaviy standartlashtirish (McDonaldizatsiya) va
mahalliy o‘zlikni yanada chuqurroq tarzda anglash va
ifodalash imkonini yaratmoqda. Ijtimoiy tarmoqlar ham
global giperkulturaning tarqalish kanali, ham mabhalliy
tillar, an’analar va identitetlarning saqlanish va ifoda etil-
ish platformasiga aylanmoqda. Bu “glokallik™ (glocality)
hodisasi — global va mahalliyning bir-birini inkor etmas-
ligi, balki o‘zaro o°tib ketishi — zamonaviy ijtimoiy ong
dialektikasining markaziy xulosasiga aylanmoqda®.

Uchinchi dialektik ziddiyat — axborot erkinligi va
manipulyatsiya o‘rtasidagi munosabat. Ragamli axborot
mubhiti, bir tomondan, davlatning monopol axborot nazo-
ratini qiyinlashtirsa-da, boshqa tomondan, algorithm,
chuqur soxta (deepfake) va maqsadli dezinformatsiya
orqali yangi, yanada nozik nazorat imkoniyatlarini yarat-
moqda. [jtimoiy ong endi nafaqat an’anaviy mafkuraviy
apparatlar orqali, balki ma’lumotlar iqtisodiyoti va raqa-
mli gegemoniya orqali ham shakllantirilmoqda. Bu Gram-
shining gegemoniya nazariyasining XXI asrdagi ragamli
inkarnatsiyasini ifodalaydi.

4.2. Ikkinchi o¢q: Siyosiy identitet va sivilizat-
sion o‘zlik o‘rtasidagi dialektik harakat

Siyosiy identitet va sivilizatsion o°zlik o‘rtasidagi
munosabat qo ‘pol determinizm (sivilizatsiya siyosiy iden-
titetni belgilaydi) yoki to‘liq avtonimiya (ular bir-biridan
mutlaqo mustagqil) sifatida tushuntirib bo‘lmaydi. Realliq
ko‘proq dialektik: ular bir-birini doimiy ravishda shakl-
lantiradi, qayta quradi va bir-biriga o‘tib ketadi.

Siyosiy identitetning sivilizatsional o‘zliqqa ta’siri-
ni ko‘p sonli tarixiy misollarda kuzatish mumkin. Kemal
Ataturk Turkiyani G*arb sivilizatsiyasining bir qismi sifa-
tida qayta qurishga intildi va buning uchun tilda, huquq-
da, madaniyatda va siyosiy tuzilmada tubdan islohotlar
amalga oshirdi. Bu tajriba sivilizatsion o°zlikning siyosiy
qarorlar orqali kontseptual qayta qurilishi mumkinlig-
ini ko‘rsatdi. Biroq dialektik jarayon ushbu loyihaning
cheklovlarini ham namoyon etdi — Islom gadriyatlari va
Sharq madaniy merosi Turkiya ijtimoiy ongida davom
etdi va keyingi siyosiy ziddiyatlarning asosiy manbai
bo‘lib qoldi.

Aksincha, sivilizatsional o°zlikning siyosiy iden-
titetni shakllantirishiga ham ko‘plab misollar keltirish
mumkin. Konfutsiy ta’limoti Xitoy, Yaponiya, Koreya va
Singazpur siyosiy madaniyatida — democratic legitima-
cy dan farqli bo‘lgan meritokratiya va ijtimoiy kelishuv
modelini — hali ham belgilaydi. Islom sivilizatsiyasining

siyosiy identitet shakllantiruvchi roli Eron ingilobidan
boshlab musulmon ko ‘pchilikli ko‘plab davlatlardagi si-
yosiy safarbarlikda kuzatilmoqda. Biroq ushbu munosa-
bat ham deterministic emas — Islom sivilizatsiyasi ichi-
da ham dunyoviy, ham teokratik, ham demokratik, ham
avtoritar siyosiy identitetlar mavijud.

Dialektik yondashuv ushbu munosabatni statik
“belgilovchi omil” sifatida emas, balki dinamik o°zaro
ta’sir sifatida ko‘radi. Sivilizatsional o‘zlik siyosiy iden-
titetga imkoniyatlar va cheklovlar — Burdye terminologi-
yasida aytganda, “ijtimoiy maydon” — beradi; siyosiy
identitet esa o‘z navbatida ushbu maydon ichidagi “kapi-
tal” — madaniy, ramziy va ijtimoiy kapital — tagsimotini
o‘zgartiradi. Ikkisi birgalikda doimiy dialektik harakat —

3PN

o°zaro o‘tish” — holida turadi.

4.3. Uchinchi 0‘q: Yangi jahon tartibining sivili-
zatsion-identitet konfiguratsiyasi

Yangi jahon tartibining shakllanishi jarayonida ij-
timoiy ong, siyosiy identitet va sivilizatsional o°zlikning
dialektik munosabatlari yangi konfiguratsiyalar hosil
qilmoqda. Ushbu konfiguratsiyaning beshta asosiy xusu-
siyatini ajratib ko ‘rsatish mumkin.

Birinchi xususiyat — identitetning ko‘pqatlamlili-
gi va o‘xshashmasligi. Zamonaviy shaxs va jamoalar bir
vaqtning o°‘zida bir nechta siyosiy va sivilizatsional iden-
titetlarning tashuvchisi hisoblanadi va ushbu identitetlar
ko‘pincha o‘zaro qarama-qarshi impulsllar beradi. Mas-
alan, zamonaviy O°‘rta Osiyo fuqarosi bir vaqtning o‘zida
o°zbek milliy identiteti, Islom diniy identiteti, postsovet
madaniy meros va global fuqaro identitetini tashiydi.
Ushbu “identitetlar to‘qnashuvi” odatda Hantington tus-
huntirgandek sivilizatsiyalar o‘rtasida emas, balki shaxs
yoki jamoaning ichida kechadi.

Ikkinchi xususiyat — identitet normativ kurash
ob’ckti sifatida. Yangi jahon tartibida sivilizatsional
o°zlik va siyosiy identitet faqat tarixiy meros emas, balki
faol kurash ob’ektiga aylandi. “Kim biz?”, “Qaysi sivi-
lizatsiyaga tegishlimiz?”, “Qanday siyosiy qadriyatlar
bizniki?” — bu savollar davlatlar, siyosiy kuchlar va in-
tellektual mubhitlar tomonidan aktiv ravishda muhokama
qilinadi va ular uchun kurash olib boriladi. Laklau-Muffe
terminologiyasida bu “gegemonnaya kurash” bo‘lib, turli
siyosiy diskurslar ijtimoiy ongni va identitetni 0°z versi-
yasida shakllantirmogqchi bo‘ladi’.

Uchinchi xususiyat — “o°zlik” va “boshqalar”
munosabatining qayta qurilishi. An’anaviy sivilizatsion
nazariyada “biz” va “ular” chegaralari qat’iy tarzda bel-
gilangan. Biroq zamonaviy tarmoqli dunyo, migratsiya
va madaniy gibridlashtirish bu chegaralarni loyqalashtirib
yubormoqda. Transmilliy diasporalar, global shaharlar va
raqamli jamoalar yangi “ko‘p joylilik” (translocality) va
“ko‘p tegishlilik” (multiple belonging) hodisalarini vu-

5 Castells, M. (2009). Communication Power. Oxford: Oxford University Press. — 571 p.
6 Robertson, R. (1995). Glocalization: Time—Space and Homogeneity—Heterogeneity. In M. Featherstone, S. Lash, & R. Robertson (Eds.), Global

Modernities (pp. 25-44). London: Sage.

7 Laclau, E., & Mouffe, C. (1985). Hegemony and Socialist Strategy: Towards a Radical Democratic Politics. London: Verso. — 197 p.
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judga keltirmoqda. Bu hodisalar an’anaviy sivilizatsional
o°zlikni inkor etmaydi, ammo uning mazmuni va chega-
ralarini murakkablashtiradi.

To‘rtinchi xususiyat — “retroaktiv” identitet quril-
ishi. Ko‘pgina zamonaviy siyosiy va sivilizatsional iden-
titetlar kelajakni emas, balki o‘tmishni qayta kashf etish
yoki ixtiro qilish orqali qurilmoqda. “Buyuk Xitoy” or-
zusi, “Rossiya dunyo”si konsepsiyasi, “Yangi Usmonli”
siyosati, “Yevrosiyo uyg onishi” kabi diskurslar barchasi
siyosiy maqsadlar uchun tarixiy “oltin davr” mifologi-
yasiga murojaat qiladi. Bu hodisa Xobsbaumning “ixtiro
qilingan an’analar” tushunchasini yangi siyosiy kontekst-
da tasdiqlaydi va kuchaytiradi.

Beshinchi xususiyat — identitet siyosatining
“qurollantirilishi” (weaponization of identity). Yangi ja-
hon tartibida sivilizatsional va siyosiy identitetlar nafaqat
0‘z-0‘zini ifodalash va jamoani uyushtirish maqsadida,
balki geosiyosiy kurashning qurollariga aylantirilmoqda.
Raqamli propaganda, madaniy imperializm va “identitet
qurollari” — bular yangi geosiyosiy raqobatning muhim
instrumentlari hisoblanadi. Bu holat dialektik ziddiyatni
yanada chuqurlashtiradi: identitet bir vaqtning o°zida ham
sub’ektning erkin o°zini ifodalashi, ham tashqi kuchlar to-
monidan manipulyatsiya qilinuvchi ob’ekt hisoblanadi.

5. 0°ZBEKISTON:
POSTSOVET IDENTITET
DIALEKTIKASI MISOLIDA

5.1. Tarixiy kontekst: identitetning uch qatlami

O‘zbekistonning siyosiy identiteti va sivilizatsional
o‘zligi murakkab tarixiy sedimentatsiyaning mahsulidir.
Uchta asosiy qatlam alohida ajralib turadi. Birinchi
qatlam — Islom sivilizatsiyasi va O‘rta Osiyo madaniy
merosi. Samarqand, Buxoro va Xiva kabi shaharlar Islom
sivilizatsiyasining intellektual markazlari bo‘lgan; Al-Xo-
razmiy, Al-Beruniy, Ibn Sino, Ulug‘bek va Navoiy kabi
mutafakkirlar nafaqat O‘rta Osiyo, balki jahon madaniy
merosining bir parchidir. Ushbu qatlam O‘zbekiston ijti-
moiy ongining eng chuqur, uzoq muddatli plastini tashkil
etadi.

Ikkinchi qatlam — sovet davri va uning
madaniy-mafkuraviy merosi. 70 yillik sovet hukmronligi
O‘zbekiston ijtimoiy ongini, ijtimoiy tuzilmasini va siyo-
siy madaniyatini chuqur o°zgartirdi. Marksistik-leninistik
mafkura, kollektivizm, industrializatsiya va sekularizat-
siya O‘zbekiston jamiyatiga kuchli ta’sir ko‘rsatdi. Bir-
oq dialektik jarayon bu yerda ham o°zini namoyon qildi:
sovet modernizatsiyasi o‘zbek milliy identitetini yo‘qo-
tishga emas, balki paradoksal tarzda uni mustahkamlash-
ga — o°7bek tili, madaniyati va tarixiga bo°‘lgan munosa-
batni siyosiylashtirish orqali — hissa qo‘shdi.

Uchinchi gatlam — mustaqillik davri va yangi
milliy identitet qurilishi. 1991-yildan boshlab O°zbekis-
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ton o°z milliy identitetini qurishning murakkab jarayonini
boshladi. Islom Karimov davri uchun xos bo‘lgan yopiq,
izolyatsionistik va “barqarorlikni birinchi o°‘ringa qo‘yu-
vchi” identitet modeli 2016-yildan keyin tubdan o‘zgarib,
yanada ochiq, ko‘p vektorli va zamonaviy modifikatsiya-
ga o‘tdi. Ushbu o‘tish o°ziga xos dialektik harakat bo‘lib,
avvalgi modelni inkor etishni ham, merosini o°zlashtirish
va yangilashni ham o°z ichiga oladi.

5.2. “Yangi O‘zbekiston” diskursi: sivilizat-
sion-konstruktivistik tahlil

“Yangi O‘zbekiston” — bu nafaqat siyosiy dastur,
balki ijtimoiy ong va siyosiy identitetni qayta qurishning
keng qamrovli loyihasiga aylandi. Ushbu loyihaning sivi-
lizatsional o‘lchamida quyidagi elementlar alohida ajralib
turadi.

Avvalo, “Uchinchi Renessans” g‘oyasi. Prezident
Mirziyoev ko‘p chigishlarida O‘zbekiston uchun “Uchin-
chi Renessans” — Islom oltin davri va Temuriylar Re-
nessansidan keyin uchinchi — ga intilish g‘oyasini il-
gari surdi. Bu diskurs bir vaqtning o‘zida sivilizatsional
o‘tmishga murojaat qilish (Islom sivilizatsiyasining ulug’
merosi), milliy identitetni mustahkamlash (o‘zbek intel-
lektual va madaniy buyukligi) va kelajakka yo‘naltirilgan
modernizatsiya loyihasi (ilm-fan, innovatsiya, ta’lim)ni
birlashtirishga harakat qiladi. Bu retroaktiv va prospektiv
identitet qurishning noyob kombinatsiyasi.

Ikkinchidan, mintaqaviy liderlik va O‘rta Osiyo
birligi diskursi. 2016-yildan boshlab O°zbekiston o‘zini
O‘rta Osiyo mintaqasining tabiiy rahbari va integrasiya
harakatlantiruvchi kuchi sifatida kontseptuallashtirmoq-
da. Bu identitet qurilishi bir vaqtning o°zida O‘rta Osiyo
sivilizatsiyasining muhim qismini tashkil etish g‘ururini,
strategik manfaatni (mintaqaviy kuch maqomiga intilish)
va konstruktivistik normativ kurashni (O‘rta Osiyoning
xalqaro obro‘sini ko‘tarish) mujassam etadi.

Uchinchidan, ko*p vektorlilik va dialogik identitet.
O‘zbekistonning bir vaqtning o‘zida Rossiya, Xitoy,
AQSh, Yevropa Ittifoqi, Turkiya, Eron va Hindiston bi-
lan teng darajada hamkorlik qilish strategiyasi qiziqarli
identitet implikatsiyasiga ega. Bu strategiya sivilizatsion-
al o°zlikni bir qutbga qamab qo‘yishdan bosh tortish va
global muloqotda faol ishtirokchi sifatida o°zini ifodalash
ekanligini bildiradi. Hantington modelidan farqli o‘la-
roq, bu yondashuv sivilizatsiyalar o‘rtasidagi muloqotni
to‘gqnashuvdan ustun qo‘yadi.

To‘rtinchidan, dunyoviylik va din dialektikasi.
O‘zbekistonda dunyoviy davlatchilik va Islom madaniy
identitetining o‘zaro munosabati nozik dialektik muvozanat
sifatida davom etmoqda. Davlat Islom madaniy meros-
ini (masjidlar, madrasa, mutafakkirlar) faol targ‘ib qilar
ekan, siyosiy Islomga nisbatan ehtiyotkorona munosabat-
ni saqlab qolmoqda. Bu oz ichida dialektik ziddiyatni —
madaniy-sivilizatsional Islom bilan siyosiy Islom o‘rtasidagi
chegara — mujassam etgan identitet qurilishi modelidir.

6. MUHOKAMA:



DIALEKTIK SINTEZ TOMON

6.1. Dialektik triadaning yangi talqini

Yugqorida ko‘rib chiqilgan tahlil asosida ijtimoiy ong,
siyosiy identitet va sivilizatsional o°zlikning o°‘zaro muno-
sabatini yangi dialektik triadasida ifodalash mumkin.

Tezis — sivilizatsional o‘zlik — uzoq tarixiy jaray-
onlar, din, til va madaniy xotira orqali shakllangan nis-
batan barqaror, ammo mutlaq o‘zgarmas bo‘lmagan ijti-
moiy-madaniy poydevorni ifodalaydi. U ijtimoiy ong va
siyosiy identitet uchun material, ramzlar, narrativlar va
qadriyatlar “ombori” hisoblanadi.

Antitezis — siyosiy identitet — ushbu tarixiy poy-
devorni siyosiy maqgsadlar va sharoitlar uchun mobilizatsi-
ya qiluvchi, uni gayta talqin etuvchi va ba’zan gayta qur-
adigan kuchdir. Siyosiy identitet dinamik, o‘zgaruvchan
va siyosiy kurashlar, normativ talablar va strategik qayta
yo‘naltirish jarayonlariga ochiq. U sivilizatsional o‘zlikni
ham tasdiglaydi, ham gayta shakllantiradi.

Sintez — ijtimoiy ong — ushbu dialektik harakat-
ning natijasi sifatida paydo bo‘ladi. U sivilizatsional mer-
osni va siyosiy identitetni o‘zida birlashtirib, jamiyatning
kollektiv 0°z-o0°zini anglashini shakllantiradi. Biroq ijti-
moiy ong o°‘zi ham to‘liq passiv emas — u o‘z navbati-
da ham sivilizatsional o‘zlikka, ham siyosiy identitctga
ta’sir o‘tkazib, keyingi dialektik harakatning boshlang‘ich
nuqtasiga aylanadi. Bu — spiral dialektika bo‘lib, har bir
davrda yuqoriroq darajada qaytadi.

6.2. Yangi jahon tartibida dialektik cho‘qqilar

Yangi jahon tartibida ushbu dialektik harakat o‘zi-
ga xos “cho‘qqilar” — dialektik ziddiyatning eng yuqori
nuqtalariga yetadigan momentlar — hosil qilmoqda. Uch-
ta asosiy cho‘qqini keltirish mumkin.

Birinchi cho‘qqi — “identitet siyosiy” momenti. Bu
— identitet masalalarining bevosita siyosiy kuchga ayla-
nadigan, demokratik mobilizatsiya yoki avtoritar nazorat-
ning asosily vositasiga aylanadigan momentidir. Brexit,
trampizm, Hindiston millatchiligi yoki turli populistik
harakatlar bu cho‘qqining G‘arb va G‘arb bo‘lmagan ver-
siyalaridir. Bu momentlarda ijtimoiy ong, siyosiy identitet
va sivilizatsional o°zlik birlashib, noyob siyosiy kuch hosil
qiladi.

Ikkinchi cho‘qqi — “sivilizatsional uyg‘onish”
momenti. Bu — sivilizatsional o‘zlikning uzoq muddatli
uyqudan uygonib, faol siyosiy va ijtimoiy kuchga ayla-
nadigan momentidir. Xitoyning “Xitoy orzusi” diskursi,
Turkiyaning “Neo-Usmonli” yo‘nalishi yoki ba’zi Islom
davlatlarining “Islom Renessansi” harakatlari — bularn-
ing barchasi sivilizatsional uyg‘onish momentlarining
turli ifodalaridir. Bu momentlarda tarix va o‘tmish kelajak
uchun faol harakatlantiruvchi kuchga aylanadi.

Uchinchi cho‘qqi — “identitet krizi” momenti. Bu
— ijtimoiy ong, siyosiy identitet va sivilizatsional o°zlik
o‘rtasidagi muvozanat buzilganda, jamiyat o‘z-o‘zini an-
glashda iqtisodiy va kultural dezorientatsiyaga tushgan-
da ro‘y beradi. Sobiq sovet respublikalarining dastlabki

mustaqillik yillaridagi “identitet bo‘shlig‘i”, iqtisodiy va
ijtimoiy inqiroz davrlaridagi polarizatsiya — bu cho‘qqin-
ing namoyon bolishlaridir. Ushbu momentlar eng xavfli,
ammo ayni vaqtda yangi identitet qurilishi uchun eng qu-
lay davr hamdir.

7. XULOSALAR

Ushbu tadqiqot quyidagi muhim xulosalarni asoslab
berdi:

Birinchi xulosa. Ijtimoiy ong, siyosiy identitet va
sivilizatsional o‘zlik o‘rtasidagi munosabat hech qay-
si determinizm (iqtisodiy, madaniy yoki strukturaviy)
orqali izohlab bo‘lmaydi. Ular dialektik — bir-birini do-
imiy shakllantiruvchi, qayta quradigan va o‘zgartiradi-
gan — munosabatda turadi. Ushbu dialektik yondashuv
zamonaviy ijtimoiy-siyosiy jarayonlarni tushuntirishda
eng yugqori evristik salohiyatga ega.

Ikkinchi xulosa. Yangi jahon tartibida ushbu ucha-
la tushuncha yanada muhimroq, murakkabroq va siyosiy
jihatdan aloqadorroq bo‘lmoqda. Global axborot muhiti,
identitetning qurollantirilishi va sivilizatsiyalararo raqobat
bu dialektik munosabatning intensivligini va tezligini os-
hirmoqda. Hantington modeli bu murakkablikni etarlicha
aks ettirmasligini tahlil ko ‘rsatdi.

Uchinchi xulosa. Sivilizatsional o‘zlik statik emas,
balki doimiy qayta qurilish jarayonida bo‘lgan dinamik
hodisadir. Ushbu qurilish jarayonida siyosiy aktorlar, in-
tellektuallar, media va fuqarolik jamiyati faol ishtirokchi
hisoblanadi. Shuning uchun sivilizatsion o°zlikni “beril-
gan” emas, “qurilgan” — ammo qurilish uchun material
va chekovchi imkoniyatlar tarixiy va madaniy poydevor
tomonidan belgilanadi — deb tushunish to*g‘riroq.

To‘rtinchi xulosa. O°zbekiston misolida postsovet
identitet qurilishi dialektik tuzilmaning amaliy namoyon
bo‘lishini ko‘rsatdi. “Yangi O°zbekiston™ diskursi — ret-
roaktiv va prospektiv elementlarni, sivilizatsional meros
va zamonaviy modernizatsiyani, dunyoviylik va diniy
o°zlikni birlashtiradigan — noyob identitet sintezi sifatida
tahlil gilindi. Bu model boshqa postsovet va rivojlanayot-
gan davlatlar uchun ham tadqiqot ob’ckti sifatida qiziqa-
rlidir.

Beshinchi xulosa. Yangi jahon tartibotini tushunish
uchun xalqaro munosabatlar nazariyasi materializm va
idealizmning bir tomonlama ustuvorligidan voz kechib,
ijtimoiy ong va sivilizatsional o‘zlikning materiallik bi-
lan dialektik munosabatini hisobga oluvchi integrativ
yondashuvlarga muhtoj. Ushbu maqolada taklif qilingan
dialektik ramka — ijtimoiy ong, siyosiy identitet va sivili-
zatsional o°‘zlikning uch qutbli triadasi — ana shu integra-
tiv yondashuv uchun bir konfiguratsiyani anglatadi.
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Annotatsiya:

Magolada Janubi-G‘arbiy Hisor florasida tarqalgan Scutellaria
L. turkumining kamyob turlarining zamonaviy holati o‘rganilgan.
Tadqiqotning dolzarbligi mintaqada uchraydigan endem va muho-
fazaga muhtoj turlarni saqlash zarurati bilan izohlanadi. Dala tad-
qiqotlari, gerbariy materiallari (TASH, LE, MW, TAJ, AA) hamda
raqamli ma’lumotlar bazalari asosida turlarning tarqalishi va muho-
faza maqomi baholandi. Natijada turkumning 17 turi, jumladan 3 ta
O‘zbekiston endemi va 4 ta Qizil kitob turi aniglandi. Janubi-G‘arbiy
Hisor Scutellaria turlarining xilma-xilligi va endemizmini saqlashda
muhim floristik markaz ekanligi ko ‘rsatildi.

Kalit so’zlar:
Janubi-G ‘arbiy Hisor, endem, tahlil, hudud, tur, turkum, areal,
gerbariy, botanik-geografik rayon, flora, fond.

AHHoTaumA:

B cmamue usyueno cospemennoe cocmosnue peokux 6uooe
pooa Scutellaria L., pacnpocmpanénnvix 6o ¢prope ompoze Fzo0
3anaonozo l'uccapa. Akmyansnocme ucciedosanus 0dyciosiena
Heo0X00UMOCMbIO COXPAHEHUS IHOEMUYHBIX U PEOKUX 6U008 PecUOHA.
Hccneoosanue 6vinonineno Ha 0cHoge noie6yix Mamepudos,
2epoapnuix konnekyuit (TASH, LE, MW, TAJ, AA) u yugpposwix
oaz oannvix. Ilposedén ananus pacnpocmpanenus U006, ux
9IKON02UHeCKUX 0CODeHHOCmel U OXpaHHO020 cmamycd. B pe3ynivmame
eviseneno 17 euoos pooa Scutellaria, exnrouas 3 sndemuynvix ons
V3bexucmana u 4 euoa, enecénnvix 6 Kpacuyr knuzy Pecnyonuku
V3bexucman. Ycmanoeneno, umo FQzo-3anaonwiii I'uccap aensemcs
BUANCHBIM UEHMPOM PA3ZHO0OPA3USL U IHOEMUIMA OAHHO20 POOa.

KnioueBbie cnosa:

FOz0-3anaonwtii I'uccap, ynoemux, anaius, meppumopus, 6Uo,
Poo, apean, zepbapuii, bomanuko-zeozpaguueckuii paioH, gopa,
pono.

Abstract:

This paper investigates the current status of rare species of the
genus Scutellaria L. distributed in the flora of the South-Western
Hissar Mountains. The relevance of the study is determined by the
need to conserve endemic and threatened plant species of the region.
Field surveys, herbarium collections (TASH, LE, MW, TAJ, AA), and
digital databases were used to assess species distribution and conser-
vation status. The results revealed 17 species of Scutellaria, including
3 endemic species of Uzbekistan and 4 species listed in the Red Data
Book of Uzbekistan. The study confirms that the South-Western His-
sar is an important center of diversity and endemism for the genus
Scutellaria.

Key words:
South-Western Hissar, endemic species, analysis, territory, spe-
cies, genus, distribution range, herbarium, botanical-geographical

district, flora, found.
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Kirish.

Biologik xilma-xillikni saqlash va kamyob hamda
yo‘qolib borish xavfi ostida turgan turlarni muhofaza
qilish bugungi kundagi botanikasi va ekologiyaning
muhim vazifalaridan biri hisoblanadi. Ayniqsa, endem va
kamyob turlarning zamonaviy holatini baholash, ularning
tarqalishi, populyatsiyalarining hozirgi holati aniglash
hamda muhofaza chora-tadbirlarini ishlab chiqish global
miqyosda dolzarb ahamiyat kasb etadi. O‘zbekiston
Respublikasining «O‘simlik dunyosini muhofaza qilish
va undan foydalanish to‘g‘risida»gi Qonuni hamda
bioxilma-xillikni saqlashga qaratilgan davlat dasturlarida,
kamyob va yo‘qolib ketish xavfi ostida turgan turlarini
aniqlash, monitoring qilish va muhofaza qilish vazifalari
ustuvor yo ‘nalishlar sifatida belgilangan'.

Scutellaria L. turkumi Lamiaceae oilasining eng
yirik va polimorf turkumlaridan biri hisoblangan yer shari
florasida 470 dan ortiq turlarga ega bo‘lib, asosan mo ‘tadil
va subtropik mintaqalarning tog‘li hududlarida tarqalgan?.
Turkum turlarining asosiy xilma-xillik markazlari sifatida
Eron-Turon, Markaziy Osiyoning tog‘li hududlari hamda
Afg’oniston mintaqalri qayd etilgan®.

Markaziy Osiyo Scutellaria turkumining evo-
lyusiyasi va shakllanishida muhim ahamiyatga egabo‘lgan
floristik markazlardan biri hisoblanadi. A.M. Maxmedov
ma’lumotlariga ko‘ra, Markaziy Osiyo florasida tur-
kumning 84 turi uchraydi va ularning 72 tasi endem
turlardan iborat bo‘lib, umumiy turlarning 86 foizini
tashkil etadi[8]. O°zbekiston florasida esa turkumning
40 turi qayd etilgan bo‘lib, ularning 11 tasi endem
turlar hisoblanadi [9;10]. Bu esa respublika hududini
Scutellaria turlari xilma-xilligining muhim markazlaridan
biri sifatida baholash imkonini beradi. Janubi-G‘arbiy
Hisor botanik-geografik okrugi O‘zbekistonning floristik
jihatdan eng boy hududlaridan biri bo‘lib, ko‘plab endem
va kamyob turlarning shakllanish hamda saqlanish
markazi hisoblanadi. Hudud Pomir-Oloy tog* tizimining
garbiy qismiga tegishli bo‘lib, murakkab relefi, vertikal
mintaqalanishining yuqori darajada namoyon bo‘lishi
va ekologik sharoitlar xilma-xilligi bilan ajralib turadi’.
Keyingi yillarda Janubiy G‘arbiy Hisor okrugida amalga
oshirilgan ko‘pgina floristik tadqiqotlar jumladan, A.J.
Ibragimov (2010), O.T. Turginov (2017), N.T. Achilova
(2020), R. Uralov (2025) mazkur hudud endem turlarga
juda boy ekanligini ko ‘rsatilib o‘tilgan, lekin bu kamyob
turlarning zamonaviy holati bo‘yicha ma’lumotlar

keltirilmagan.

Mintaqaning asosiy qismini tashkil etuvchi Boysun
botanik-geografik rayoni florasida turkumning 18 turi
qayd etilgan bo°lib, ularning aksariyati Janubi-G*arbiy
Pomir-Oloy tog‘lariga xos turlar ekanligi keltirilgan’.
Biroq mazkur ma’lumotlar asosan floristik xarakterga ega
bo‘lib, turlarning hozirgi tarqalishi, populyatsiyalarining
holati va muhofaza darajasini baholash masalalari
yetarlicha o°rganilmagan.

Hozirgi vaqtda iqlim o‘zgarishi, tog® ekotizimlarida
chorva mollarining bosimining ortishi, yer resurslaridan
intensiv foydalanish va boshqa antropogen omillar
ta’sirida ko‘plab kamyob turlarning areallari qisqarib
bormoqda. Bu holat ayniqsa tarqalish doirasi cheklangan
endem turlarda yaqqol namoyon bo‘lmoqda. Shu nuqtai
nazardan Janubi-G*arbiy Hisor florasida tarqalgan Scutel-
laria turkumiga mansub kamyob turlarning zamonaviy
holatini baholash, ularning tarqalish xususiyatlari, hozirgi
populyatsion holati va muhofaza maqomini aniglash
muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi. Shuningdek,
Scutellaria turlari nafaqat floristik va fitogeografik
nuqtai nazardan, balki tarkibida flavonoidlar va boshqa
biologik faol birikmalarning yuqori miqdorda uchrashi
sababli farmakologik ahamiyatga ham egadir®. Shu bois
mazkur turlarning tabiiy populyatsiyalarini saqlab qolish
va ulardan oqilona foydalanish masalalari ham dolzarb
vazifalardan biri hisoblanadi.

Yuqoridagilardan kelib chiggan holda, Janubi-
G‘arbiy Hisor florasida tarqalgan Scufellaria L. turkumi
kamyob turlarining zamonaviy holatini o‘rganish, ular-
ning tarqalish xususiyatlari va muhofaza holatini baholash
floristika, fitogeografiyva va tabiatni muhofaza qilish
sohalari uchun muhim ilmiy ahamiyatga ega hisoblanadi.

Tadgiqot obyekti va metodlari.

Tadqiqot obyekti sifatida Janubi-G*arbiy Hisor
botanik-geografik okrugida tarqalgan Scufellaria L.
turkumining kamyob va muhofazaga muhtoj turlari
hisoblanadi. Turlarni o°‘rganishda bevosita olib borilgan
dala tadqiqotlari, TASH, LE, MW, TAJ, AA va Samarqand
davlat universiteti gerbariy fondlarida saqlanayotgan
namunalar hamda ragamlashtirilgan axborot resurslari
ma’lumotlaridan foydalanildi. Dala tadqiqotlari davomida
turlarning tarqalish nuqtalari, populyatsiyalarining hozirgi
holati, yashash muhiti va ularga ta’sir etuvchi asosiy

1 Ozbekiston Respublikasi «Qizil kitobi». 2-tomli — Toshkent: Chinor ENK, 2019. T.1. — 356 b., O‘zbekiston Respublikasining 2016-yil 21-senty-
abrdagi O‘RQ-409-son «O‘simlik dunyosini muhofaza qilish va undan foydalanish to‘g‘risida»gi Qonuni. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2020-yil 10-apreldagi PQ-4670-son «Yovvoyi holda o‘suvchi dorivor o‘simliklarni muhofaza qilish, madaniy holda yetishtirish, qayta ishlash va
mavjud resurslardan oqilona foydalanish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi Qarori.

2 Safikhani K., Jamzad Z., Saeidi H. Taxonomic revision of Scutellaria multicaulis (Lamiaceae) species complex in Iran // Iranian Journal of Botany.

—2017. — Vol. 23(1). — P. 44-53.

3 Maxmedov A.M. Gubotsvetnye Sredney Azii (sistematika, geografiya i filogeniya, botaniko-geograficheskiy 1 florogeneticheskiy analiz): Diss. ...

dokt. biol. nauk. — Tashkent, 1991. — 220 s.

4 Turginov O.T. Boysun botanik-geografik rayoni florasi: Biologiya fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi. — Toshkent, 2017. —202 b.
5 Karimov A.M., Botirov E.X., Mamatxanov A.U., Sagdullaev Sh.Sh. Flavonoidy rasteniy roda Scutellaria L. — Tashkent: Fan va texnologiya, 2016.

—180s.

6 Brummitt R.K., Powell C.E. Authors of Plant Names. — Kew: Royal Botanic Gardens, 1992. — 732 p
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antropogen omillar o°rganildi. Gerbariy materiallari
asosida turlarning tarqalishi, umumiy areali hamda
botanik-geografik rayonlar bo‘yicha taqsimlanishi tahlil
qilindi. Turlarning taksonomik maqomi va nomenklaturasi
POWO (Plants of the World Online), «Opredelitel
rasteniy Sredney Azii», «Flora Uzbekistana» va «Flora
SSSR» manbalari asosida aniqlandi. Takson mualliflari
R.K. Brummitt va C.E. Powell (1992) ma’lumotlariga
muvofiq keltirildi.

Turlarning geografik koordinatalari Google Earth
dasturi yordamida aniqlandi, tarqalish xaritalari ArcGIS
(ArcMap 10.x) dasturida tuzildi. Turlarning botanik-
geografik rayonlar bo‘yicha taqsimlanishi K.Sh. Tojibacv
va hammualliflar tomonidan taklif etilgan botanik-
geografik rayonlashtirish sxemasi asosida amalga
oshirildi’.

Olingan natijalar va muhokama.

Olib borilgan tadqiqotlar natijasida Janubi-G*ar-
biy Hisor florasida Scutellaria L. turkumining 17 turi
tarqalganligi aniqlandi. Aniqlangan turlar Boysun,
Ko‘hitang, Sangardak-To‘palang va Surxon-Sherobod
botanik-geografik rayonlarida tarqalgan bo‘lib, ularning
asosity qismi Boysun botanik-geografik rayonida
jamlangan.

Aniqlangan turlar quyidagilar: Scutellaria adenos-
tegia, S. bucharica, S. colpodea, S. comosa, S. feds-
chenkoi, S. glabrata, S. guttata, S. heterotricha, S.
hissarica, S. holosericea, S. immaculata, S. intermedia, S.
jodudiana, S. leptosiphon, S. microphysa, S. physocalyx
va S. squarrosa. Ushbu ko ‘rsatkich O‘zbekiston florasida
qayd etilgan Scutellaria turlarining qariyb 42.5 %ini
tashkil etadi. Bu esa Janubi-G*arbiy Hisorni turkumning
muhim tarqalish va xilma-xillik markazlaridan biri
sifatida baholash imkonini beradi.

Hayotiy shakllar tahlili. Turlarning hayotiy
shakllari tahlili natijasida xamefitlar ustunligi kuzatildi.
Turkumning 10 turi (58,8 %) xamefitlarga, 7 turi (41,2 %)
gemikriptofitlarga mansubligi aniqlandi. Xamefitlarning
ustunligi Janubi-G*arbiy Hisorning qurg‘oqchil tog"
sharoiti, qoyatoshli va shag-alli substratlar hamda petrofit
ckotoplarning keng tarqalganligi bilan izohlanadi.

Ekologik  xususiyatlariga ko‘ra, Scutellaria
turlarining aksariyati petrofit ekologik guruhiga mansub
bo‘lib, qoya yoriqlari, toshli va shag-alli yonbag irlarda
tarqalganligi aniqlandi. Turlarning katta qismi o‘rta tog’
mintaqasida uchraydi. Faqat ayrim turlar (Scutellaria
adenostegia, S. comosa va S. squarrosa) efemeretumlar,
shiblyaklar va archazorlar tarkibida ham uchraydi.

Turlarning tarqalish balandligiga ko ‘ra, 600 metrdan
4200 metrgacha bo‘lgan diapazonni qamrab oladi. Biroq
asosiy qismi 1000-1800 m balandliklarda tarqalgan.
Fitogeografik tahliliga ¢’tibor qaratilganda, Turlarning

fitogeografik tahlili Pomir-Oloy floristik kompleksi
ustunligini ko‘rsatdi. Hisor-Darvoz elementlariga Scutel-
laria fedschenkoi, S. guttata va S. hissarica mansub
bo‘lsa, Janubi-G‘arbiy Pomir-Oloy elementlariga S.
heterotricha va S. leptosiphon kiradi. Pomir-Oloy
elementlari S. glabrata, S. jodudiana va S. physocalyx
turlari bilan ifodalangan. G*arbiy Tiyonshon — G‘arbiy
Pomir-Oloy elementlariga S. immaculata va S. intermedia
mansub. Olingan natijalar Janubi-G-arbiy Hisor florasi
shakllanishida Pomir-Oloy floristik kompleksi hal qiluv-
chi ahamiyat kasb etganligini ko ‘rsatadi.

Mintaqada tarqalgan quyidagi turlar

0zbekiston endemlari hisoblanadi.
Scutellaria fedschenkoi Bornm. — Fedchenko
ko‘kamoroni. Birlamchi tavsifi 1918-yilda Beih. Bot.
Centralbl. jurnalida (36(2): 60) chop etilgan. Tip
namunasi Turkistonning Buxoro viloyati, Boysun
hududidagi Darband va Ogqrabot oralig‘idan 1913-yil
22-avgust kuni Fedchenko tomonidan yig“ilgan (Ne1150).
Hayotiy shakli gemikriptofit. Toshli yonbag‘irlar, qoyalar
va shag‘alli to‘kilmalarda o°sadi. O‘rta tog® mintagasida,
dengiz sathidan 1500-1800 m balandliklarda tarqalgan.
Iyun-iyul oylarida gullaydi, iyul-avgust oylarida meva
beradi. Janubi-G‘arbiy Hisorning O°zbekiston endem
turi hisoblanadi. O°zbekistonda G arbiy Hisor okrugining
Boysun rayoni hamda Hisor-Darvoz okrugining
Sangardak-To ‘palang rayonida tarqalgan. [UCN baholash
tizimi bo‘yicha EN (Endangered) maqomiga ecga.
O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobining 2019-yilgi
nashriga 2-kamyoblik maqomi bilan kiritilgan.
Scutellaria guttata Nevski ex Juz. — Tomchi
ko‘kamoron. Birlamchi tavsifi 1951-yilda Bot. Mater.
Gerb. Bot. Inst. Komarova Akad. Nauk SSSR jurnalida
(14:429) e’lon qilingan. Tip namunasi Hisor tog‘lari,
Duoba atrofidan 1897-yil 11 iyunda A.. Lipskiy
tomonidan yig-ilgan (Ne4478). Hayotiy shakli xamefit.
Asosan qoyalar va toshli yonbag-irlarda o‘sadi. O‘rta va
subalp tog® mintaqalarida, 1500-3000 m balandliklarda
tarqalgan. Iyun—avgust oylarida gullaydi, iyul-sentyabr
oylarida mevaberadi. O‘zbekiston endem turi bo‘lib, Hisor
tizmasining janubiy qismiga xos hisoblanadi. G‘arbiy
Hisor okrugining Boysun rayoni hamda Hisor-Darvoz
okrugining Sangardak-To‘palang rayonida tarqalgan.
IUCN baholash tizimi bo‘yicha EN (Endangered)
maqomiga ega. O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobining
2019-yilgi nashriga 2-kamyoblik maqomi bilan kiritilgan.
Scutellaria holosericea Gontsch. ex Juz. —
Ipaksimon ko‘kamoron. Birlamchi tavsifi 1951-yilda
Bot. Mater. Gerb. Bot. Inst. Komarova Akad. Nauk SSSR
jurnalida (14:423) chop etilgan. Tip namunasi G‘arbiy
Pomir-Oloyda, Strut daryosining quyilish qismidagi
granitli qoyalardan 1938-yil 10-sentyabrda Goncharov

7 Turginov O.T. Boysun botanik-geografik rayoni florasi: Biologiya fanlari bo“yicha falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi. — Toshkent, 2017. — 202 b.
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Scutellaria

turlari rasmlari:

A) S.immaculata

B) S. fedschenkoi

C) S. colpodea

D) S. guttata

E) S. holosericea

tomonidan yig‘ilgan (Ne277). Hayotiy
shakli xamefit. Toshli yonbag‘irlar, qoyalar
va shag‘alli to‘kilmalarda o°sadi. O‘rta tog"
mintaqasida, 1300-1400 m balandliklarda
tarqalgan. Iyun—iyul oylarida gullaydi, iyul—
avgust oylarida meva beradi. O‘zbekiston
endem turi hisoblanadi. G‘arbiy Hisor
okrugining Boysun rayoni hamda Hisor-
Darvoz okrugining Sangardak-To‘palang
rayonida tarqalgan. [UCN baholash tizimi
bo‘yicha EN (Endangered) maqomiga cga.
O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobining
2019-yilgi nashriga 2-kamyoblik maqomi
bilan kiritilgan.

Bu 3 tur Janubi-G*arbiy Hisor flora-
sidagi O‘zbekiston endemlari hisoblanib,
ulardan barchasi Qizil kitobga Kkiritilgan
va IUCN bo‘yicha EN (yo‘qolib ketish
xavfl yuqori) maqomiga ega. Bu holat
mazkur hududning Scutellaria tarkumi
endemizmini saqlashda muhim markaz
ekanligini ko ‘rsatadi.

Mintaqada tarqalgan quyidagi turlar
O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobiga
(2019) kiritilgan.

Scutellaria colpodea Nevski. Trudy
Bot. Inst. Akad. Nauk S.S.S.R, Ser. 1, FL
Sist. Vyssh. Rast. 4: 322. 1937. Egilgan
ko‘kamoron. Xamefit. Tog‘li o‘rta osiyo.
Quyiva o‘rta tog’, toshli, toshli va shag*alli.
Petrofit. Foydalanilmaydi (Merkulovich, sn,
1931, Gnezdillo, n0171, 1935, Kudryashov,
n0101, n0464, 1940, Popova, Vasilkovskaya,
n0183, n0253, 1940).

Scutellaria fedschenkoi Bornm. Beih.
Bot. Centralbl. 36(2).: 60. 1918. Fedchenko
ko‘kamoroni. Gemikriptofit. Hisor—darvoz.
O‘rta tog®, toshli va qoya yoriqlarida.
Petrofit. Foydalanilmaydi (Popov, sn, 1914,
Butkov, n05, 1934, Kudryashov, n0499,
1940, Popova, Vasilkovskaya, n0261,
1940, Bochansev, n0290, 1967, Nabiev,
Shermatov, Kazakbaev, Levichev, n0642,
1980, Turginov, n00457, 2011, 2012).

Scutellaria guttata Nevski & Juz.
Bot. Mater. Gerb. Bot. Inst. Komarova
Akad. Nauk S.S.S.R. 14: 429. 1951. Tomchi
ko‘’kamoron.  Xamefit.  Hisor-darvoz.
O‘rta tog’, qoya vyoriglarida. Petrofit.
Foydalanilmaydi (Murodov, sn, 1991,
Turginov, n00459, 2012).

Scutellaria holosericea Gontsch. &
Juz. Bot. Mater. Gerb. Bot. Inst. Koma-
rova Akad. Nauk S.S.SR. 14: 423. 1951.
Ipaksimon ko‘kamoron. Xamefit. Hisor—
darvoz. Yuqori tog’, toshli to‘kilmalarda.



Petrofit. Foydalanilmaydi (Turginov, n°0458, 2011).

Muhokama.

Olib borilgan tadqiqotlar Janubi-G‘arbiy Hisor
florasida Scutellaria L. turkumining yuqori tur xilma-
xilligi shakllanganligini ko‘rsatdi. Hududda qayd
etilgan 17 tur O‘zbekiston florasi uchun ma’lum bo‘lgan
turlarning qariyb yarmini tashkil etadi. Bu esa Janu-
bi-G*arbiy Hisorni turkumning respublika miqyosidagi
muhim diversitet markazlaridan biri sifatida baholash im-
konini beradi. Turlarning fitogeografik tarkibida Pomir-
Oloy va Hisor-Darvoz elementlarining ustunligi kuzatildi.
Bu holat Janubi-G*arbiy Hisorning geologik va geografik
jihatdan Pomir-Oloy tog® tizimi bilan uzviy bog ligligi
hamda mintaqa florasining shakllanishida mazkur flo-
ristik kompleks hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘lganlig-
ini ko‘rsatadi. Avvalgi tadqiqotlarda ham G‘arbiy Hisor
endemizm va tur hosil bo‘lish jarayonlari faol kech-
gan markazlardan biri sifatida qayd etilgan. Turlarning
hayotiy shakllari tahlilida xamefitlarning ustunligi
aniglandi. Bu holat tog‘li hududlarda tarqalgan ko‘plab
Lamiaceae vakillari uchun xos bo‘lib, qurg‘oqchilik,
yuqori izolyatsiya va keskin harorat tebranishlariga
moslashish natijasi hisoblanadi. Qishlovchi kurtaklarning
tuproq yuzasiga yaqin joylashishi o‘simliklarga noqulay
ekologik sharoitlarda saqlanib qolish imkonini beradi.
Turlarning  aksariyatining petrofit ekotoplar bilan
bog‘langanligi ham diqqatga sazovor. Qoya yoriglari,
shag‘alli yonbag‘irlar va toshli substratlar Scutellaria
turlari uchun asosiy yashash muhiti hisoblanadi. Bunday
mubhitlar bir tomondan turlararo raqobatni kamaytirsa,
ikkinchi tomondan populyatsiyalarning  geografik
izolyatsiyasiga sabab bo‘ladi. Natijada mahalliy endem
turlarning shakllanishi uchun qulay sharoit vujudga keladi.
Shunday qilib, Janubi-G*arbiy Hisor florasi Scutellaria L.
turkumi turlarining xilma-xilligi, endemizm darajasi va
kamyob turlarga boyligi bilan O‘zbekistonning muhim
botanik hududlaridan biri hisoblanadi. Turkum turlarining
aksariyati petrofit ckotoplarga ixtisoslashganligi, tor
arealga egaligi hamda endem turlarning yuqori ulushi
mintaqa florasining shakllanishida uzoq davom etgan
izolyatsiya va mahalliy evolyusion jarayonlar muhim rol
o‘ynaganligini ko ‘rsatadi.

Xulosa.

Tadqiqotlar natijasida Janubi-G*arbiy Hisor flora-
sida Scutellaria L. turkumining 17 turi tarqalganligi
aniqlandi. Turkum tarkibida Pomir-Oloy va Hisor-Darvoz
floristik elementlari ustunlik qilib, turlarning aksariyati
toshli va shag‘alli yonbag‘irlar hamda qoya yoriqlarida
o‘suvchi petrofit o‘simliklardan iboratligi qayd etildi.
Hayotiy shakllar spektrida xamefitlar ustunligi kuzatilib,
bu holat turlarning tog‘li hududlarning qurg‘oqchil va
ckstremal sharoitlariga moslashganligini ko rsatadi.
Turkum tarkibida Scutellaria fedschenkoi, S. guttata, S.

holosericea kabi O°zbekiston endemlari mavjud bo‘lib,
ularning katta qismi faqat Janubi-G'arbiy Hisor va
Hisor-Darvoz tog‘lari bilan chegaralangan tor arcalga
ega. Shuningdek, S. colpodea, S. fedschenkoi, S. guttata
va S. holosericea turlari O°zbekiston Respublikasi Qizil
kitobiga kiritilgan bo‘lib, ularning muhofaza maqomi
mazkur hududning biologik xilma-xillikni saqlashdagi
ahamiyatini yanada oshiradi. Kamyob va endem turlarning
asosiy qismi Machaydaryo havzasi, Darband atrofi hamda
Sangardak-To‘palang tog® massivlarida jamlanganligi
aniglandi. Bu hududlar turkumning kamyob va endem
vakillari uchun muhim refugium va konsentratsiya
markazlari hisoblanadi. Olingan natijalar Janubi-G arbiy
Hisorni Scutellaria turkumining xilma-xilligi, endemizmi
va kamyob turlarga boyligi bilan O°zbekistonning muhim
floristik markazlaridan biri sifatida baholash imkonini
beradi hamda mazkur turlarning tabiiy populyatsiyalarini
muntazam monitoring qilish va muhofaza chora-
tadbirlarini takomillashtirish zarurligini ko ‘rsatadi.

Amaliy takliflar.

Janubi-G*arbiy Hisorda tarqalgan Scutellaria L.
turkumining kamyob va endem turlarini muhofaza qilish
magqsadida ularning populyatsiyalarini muntazam moni-
toring qilish, tarqalish hududlari va populyatsiya holatini
zamonaviy GAT texnologiyalari asosida qayta baholash
maqgsadga muvofiq. Mintaqaning tog® massivlarida
uchraydigan Scutellaria colpodea, S. fedschenkoi, S.
guttata va S. holosericea turlarining zamonaviy holatini
doimiy nazorat qilish zarur. Shuningdek, turining tar-
qalishi, populyatsiya soni va muhofaza maqomini aniq-
lashga qaratilgan qo°shimcha tadqiqotlar o°tkazish,
kamyob va endem turlarning urug® materiallarini yig‘ish
hamda ularni botanika bog‘lari va urug® banklarida
saqlash orqali ex sifu muhofaza choralarini kuchaytirish
tavsiya etiladi. Olingan natijalar asosida Janubi-G*arbiy
Hisorning endem va kamyob turlarga boy hududlarini
muhim botanik hududlar sifatida baholash, mazkur turlarni
TUCN mezonlari asosida qayta baholash hamda kelgusida
O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobining navbatdagi
nashrlarini tayyorlashda ushbu ma’lumotlardan foy-
dalanish maqsadga muvofiq hisoblanadi.
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TIZIMI GELMI NO NING
FAUNISTIK-SISTEMATIK TAHLIL

Zarina Qayumova, TerDU magistri,

Maxamadi Abramatov, biologiya fanlari nomzodi, dotsent

Annotatsiya.

Surxondaryo viloyati sharoitida 2025-yil
kuz-qish hamda 2026-yil bahor mavsumida
qo‘ylarning (Ovis aries) hazm organlari sistemasi
gelmintofaunasi o‘rganilgan. Hazm organlari
tizimida gelmintlarning 3 sinfiga mansub 28 turi
aniqlandi: Cestoda - 6 tur, Trematoda - 3 tur,
Nematoda - 19 tur. Qo‘ylarning gelmintlar bilan
zararlangan darajasi 94,4% ni tashkil etdi. Domi-
nant gelmintozlar sifatida moniezioz, fastsioloz,
dikrotslelioz, nematodiroz, marshallagiyoz va
gemonxoz qayd etildi. Dominanant turlar uchun

bioekologik profilaktika tavsiyalari ishlab chiqildi.

Kalit so'zlar:

Ovis aries, gelmintofauna, cestoda, tremato-
da, nematoda, geogelmintlar, biogelmintlar, pro-
filaktika, Surxondaryo.

AnHoTaums.

buvio nposedeno uccnedosanue
2e/1bMUHMOPAYH bl NUWe6APUMEbHOI CUCHEMbL
ogey, (Ovis aries) 6 yciosusx Cypxanoapounckoii

@ | TerDU xabarlari

obnacmu ocenvro-3umoii 2025 200a u éecnoii
2026 200a. B nuuiesapumenvnoii cucmeme
01110 6b156/1eHO 28 61006 2e/lbMUHMOG,
OMHOCAWUXCA K 3 K1dCcam: 4ecmoosl —
61008, MpemMamoosl — 3 6U0d, HeEMAMOObl —
19 6uoos. Yposenv unpuyuposanus osey,
eenvmunmamu cocmaesut 94,4%. B kauecmee
OOMUHUPYIOWUX 2e/IbMUHMO308 OblilU
3ape2ucmpuposanvl MOHUE3UO03, (hacyuonos,
OUKpOUeNu03, HeMaAmMoOUpPo3, MAPUWALIUO3 U
2eMOHX03. [[151 OOMUHUDYIOWUX U008 ObLIU
paspadomansvt 6UOIKOLOZUYECKUE PEKOMEHOAUUU

no npogunaxkmuce.

Kntouesbie cnosa:
Ovis aries, zenbmunmodgpayna, yecmoooi,
mpemamoosl, HemMamoowl, 2e02elbMUHNIDL,

ouozenvmunmol, npoghunakmuka, Cypxanoapos.

Abstract.

The helminth fauna of the digestive system
of sheep (Ovis aries) was studied in the conditions
of the Surkhandarya region in the autumn-win-



ter of 2025 and the spring of 2026. 28 species of
helminths belonging to 3 classes were identified
in the digestive system: Cestoda - 6 species, Trem-
atoda - 3 species, Nematoda - 19 species. The level
of infection of sheep with helminths was 94.4%.
Moniesiosis, fasciolosis, dicroceliosis, nematodiro-
sis, marshalliasis and hemonchosis were recorded
as dominant helminthiasis. Bioecological preven-
tion recommendations were developed for domi-

nant species.

Key words:

Ovis aries, helminthfauna, cestoda, tremato-
da, nematoda, geohelminths, biohelminths, pre-
vention, Surkhandarya.

Kirish.

Chorvachilik O‘zbekiston qishloq xo‘jaligining
asosiy tarmoqlaridan biridir. Hozirgi kunda qo‘ychilikka
gishloq xo‘jaligining eng serdaromad va perspektiv
sohasi sifatida katta e‘tibor qaratilmoqda. Gelmintoz
kasalliklari tufayli qo‘ylardan olinadigan mahsulotlar
sifati va miqdori kamayib ketadi, ko‘pchilik hollarda,
ayniqsa, yosh mollarning qirilib ketishi kuzatiladi'.
Oshqozon-ichak tizimi nematodlari bilan zararlangan
chorva mollarida go‘sht va jun mahsuldorligi 2,5-3% ga
pasayib ketadi®.

Gelmintlarning xo‘jayin organizmida va tashqi
muhitda bo‘layotgan biockologik jarayonlarini bilish

gelmintoz kasalliklarning oldini olishda asosiy shart
hisoblanadi®*. Biroq adabiyotlar tahlilidan ko‘rinib turib-
diki, qo‘ylarning alohida organlar sistemalari, xususan,
hazm organlari sistemasi gelmintofaunasi qo‘y zotlariga
bog‘liq holda o‘rganilmagan.

Magsad Surxondaryo viloyati sharoitida qo ‘ylarning
hazm organlari sistemasi gelmintofaunasini o‘rganish,
gelmintlar tarkibini zotlar boyicha solishtirish va domi-
nant gelmintozlar profilaktikasining bio-ekologik asos-
larini ishlab chiqishdan iborat.

Material va metodlar.

Tadqiqot 2025-2026 yillarda Surxondaryo viloya-
tining Termiz, Jarqo‘rgon, Oltinsoy va Boysun tuman-
larining chorvachilikka ixtisoslashgan xo‘jaliklaridan olib
borildi. Tekshirilgan hayvonlar soni va tarkibi 1-jadvalda
keltirilgan.

1-jadval

1 Abramatov M. et al. Diversity of gastrointestinal nematodes in domestic ruminants of Uzbekistan //Pakistan Journal of Zoology. —2022. — T. 54. —

Ne. 5. — C. 2445-2448.

2 Pysuer b. X. O respmunTOdayHEe 0BEIl IIyCTIHHBIX SKOCHCTeM fora Y3oekucrana //Ilapasuromorus. — 2001, — T. 35. — Ne. 2.

3 Anderson, R.C., 2000. Nematode parasites of vertebrates: Their development and transmission. CABI Publish, Wallingford, Oxon, UK. https://doi.
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Tekshirilgan hayvonlar va ularning alohida organlari

Ne Tekshirilgan hayvonlar va organlar Miqdori (nusxa)
1 Qo‘y - Ovis aries, jami: 18
— qorako‘l zoti 7
— jaydar zoti 6
— hisor zoti 5
2 Alohida organlar, jami: 53
— qizilo‘ngach 10
— oshqozon 10
— ichak sistemasi 10
— jigar 23

Gelmintologik tekshiruv K.I.Skryabin to°liq gelmintologik yorish usuli bo‘yicha amalga oshirildi. Fekaliya
namunalari Ya.D.Nikol‘skiy (1961) usuli bo‘yicha kaprologik tekshiruvdan o‘tkazildi. To‘plangan gelmintlar umumiy
gabul gilingan metodikaga muvofiq fiksatsiya qilindi: tsestodalar va trematodalar 70° spirtda, nematodalar esa Barbagallo
suyugqligida saqlandi. Gelmintlarni aniqlashda K.I.Skryabin tahririyati ostida chop etilgan “OcCHOBBI TPEMaTOIOOTHI ",
“OcHoBHI necrogoorun’ va “OcHoBeI HeMaTogomormn monografiyalari, shuningdek D.A Azimov (2015) asarlaridan
foydalanildi'.

Gelmint turlarining ineksiya ekstensivligi (IE%) va intensivligi (II) hisoblab chiqildi. Bioekologik guruhlar bo‘yicha
klassifikatsiyada M.Toqobayev (1976) tizimidan foydalanildi.

Natijalar.

Gelmintlar faunistik majmualari tuzilishi.

To‘plangan gelmintologik materiallarni tahlil qilish natijasida qo‘ylarning hazm organlari sistemasida gelmintlarning
3 sinfiga mansub 28 turi qayd etildi (2-jadval).

2-jadval
Hazm organlari gelmintlarining faunistik majmualari tuzilishi
Sinf Turkum Oila Avlod Tur
Cestoda 1 (16,7%) 3 (30%) 5(26,3%) 6 (21,4%)
Trematoda 2 (33.3%) 2 (20%) 2 (10,5%) 3 (10,7%)
Nematoda 3 (50%) 5 (50%) 12 (63,2%) 19 (67.8%)
Jami 6 (100%) 10 (100%) 19 (100%) 28 (100%)

Nematodalar sinfi tur soni jihatidan va boshqa sistematik taksonlar bo‘yicha ham gelmintotsenozda dominantlik
qiladi (67,8%). Qayd ctilgan nematoda turlarining (19 tur) 17 tasi geogelmintlar bo°lib, taraqqiyot sikli fagat bitta definitiv
xo‘jayin (qo‘ylar) organizmida o‘tadi. Tsestodalar 6 tur (21,4%), trematodalar esa 3 tur (10,7%) bilan ifodalangan.

Aniqlangan gelmint turlari quyidagilardan iborat:
Tsestoda sinfi (6 tur): Moniezia expansa, M. benedeni, Avitellina centripunctata, Thysaniezia giardi, Echinococcus

0rg/10.1079/9780851994215.0001
1 Azimov, D.A., Dadaev, S.D., Akramova, F.D., Saparov, K.A., 2015. Helminths of ruminants in Uzbekistan. Tashkent, pp. 224.
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granulosus (lichinkasi), Alveococcus multilocularis (lichinkasi).
Trematoda sinfi (3 tur): Fasciola hepatica, F. gigantica, Dicrocoelium dendriticum.

Nematoda sinfi (19 tur): Bunostomum trigonocephalum, B. phlebotomum, Chabertia ovina, Trichostrongylus axei, T.
capricola, T. colubriformis, Grosspiculagia occidentalis, Haemonchus contortus, Marshallagia marshalli, M. mongolica,
M. dentispicularis, M. schikhobalovi, Nematodirus oiratianus, Nematodirella longissimespiculata, Ostertagia ostertagi,
Teladorsagia circumcincta, Ascaris ovis, Gongylonema pulchrum, G. verrucosum.

Gelmintlarning qo‘y zotlari bo‘yicha taqsimlanishi. Tadqiqotlar har bir qo‘y zoti muayyan tur gelmintlar bilan
zararlashini ko‘rsatdi. Qo‘ylarning qorakol zotida parazit chuvalchanglarning 26 turi, jaydar qo‘y zotida 21 tur va
hisor qo‘ylarda 11 turga mansub gelmintlar parazitlik qilishi aniqlandi. Gelmintlarning 10 turi (3 tur tsestodalar, 3 tur
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trematodalar va 4 tur nematodalar) qo‘ylarning uchala zoti uchun ham umumiydir (3-jadval). %
3-jadval ]
Turli zotlarga mansub qo‘ylar hazm organlari tizimi gelmintofaunasining tuzilishi =
<
Ko‘rsatkich Qorako‘l Jaydar Hisor L
>
Tur soni (jami) 26 (92,8%) 21 (75%) 11 (39,2%) E
— tsestodalar 6 4 3 <C
=
— trematodalar 3 3 3 .
— nematodalar 17 14 5
Zararlangan darajasi (IE%) 100% 100% 80%
Geogelmintlar 16 tur 13 tur 5 tur
Biogelmintlar 10 tur 8 tur 6 tur

Gelmintologik tekshiruvdan otkazilgan qo‘ylarning
gelmintlar bilan zararlangan darajasi 94,4% ni tashkil etdi.
Qorako‘l va jaydar zotlari 100% zararlangan bo‘lsa, hisor
qo‘ylarida bu ko‘rsatkich 80% dan iborat. Gelmintlar
faqatgina hisor zotiga mansub 1,5 oylik qo‘zida qayd
etilmadi.

Qorako‘l qo‘ylarining gelmintofaunasida domi-
nantlar qurg‘oqchilikka chidamli turlar - Marshallagia
marshalli va Nematodirus oiratianus hisoblanadi. Jay-
dar qo‘ylarda Haemonchus contortus va Nematodirus
oiratianus turlarining invaziya ekstensivligi va intensivligi
juda yugqori. Hisor qo‘ylarida esa HHaemonchus contortus
turi gelmintotsenozning o°ziga xos etaloniga aylangan.

Gelmintlarning biockologik tahlili va biogeot-
senozlardagi tsirkulyatsiyasi. Aniqlangan28 tur gel-
mintning 17 tasi geogelmintlarga va qolgan 11 tasi biogel-
mintlarga mansubdir. Biogelmintlar taraqqiyot sikllariga
ko‘ra 3 guruhdan iborat: molyuskalar ishtirokida rivoj-
lanuvchi gelmintlar (3 tur), sut emizuvchilar ishtirokida
rivojlanuvchilar (2 tur) va bo‘g‘imoqlilar ishtirokida
rivojlanuvchi gelmintlar (6 tur).

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, qo‘ylar hazm organlari
sistemasida uchraydigan gelmintlar xo‘jayin organizmi
bilanfaqat topik alogalarbilanbog‘langan. Gelmintlarning
biogeotsenozlardagi tsirkulyatsiyasiga ko‘ra quyidagi
guruhlar ajratildi:

1) Qo‘ylar — tashqi muhit — oribitid kanallar
(kollembolalar) qgo‘ylar:  Anoplocephalidae,
avitellinidae oilalari tsestodalariga xos.

—

2) Sut emizuvchilar — tashqi muhit — qo‘ylar —
go‘shtxo‘r hayvonlar: Taeniidae oilasi barcha vakillari.

3) Qo ‘ylar — tashqi muhit — molyuskalar — tashqi
muhit — qo‘ylar: Fasciola hepatica, F. gigantica.

4) Qo‘ylar — tashqi muhit — molyuskalar —
chumolilar — qo‘ylar: Dicrocoelium dendriticum.

5) Qo‘ylar tashqi muhit (tuxum yoki
lichinka) — qo‘ylar: Ancylostomatidae, Chabertiidae,
Trichostrongylidae, Ascarididae oilalari.

—

6) Qo‘ylar — tashqi muhit — qo‘ng‘izlar — qo‘ylar:
Gongylonematidae oilasi.

Gelmintoz profilaktikasini optimallashtirish. Olib
borilgan tadqiqotlar qo‘ylar hazm organlarining o‘ta
patogen gelmintozlari sifatida moniezioz, avitellinoz,
tizanioz, exinokokkoz, fastsiol‘oz, dikrotselioz, nemato-
diroz, marshallaqiyoz va gemonxozlarni belgilash
imkonini berdi.

Tsestodozlarga qarshi kurashda biologik zanjir-
ni uzish asosiy prinsip sanaladi: boqiladigan mollarni
gelmintlar invaziyon elementlaridan saqlash, antgel-
mintiklar bilan degelmintizatsiya (yiliga 2-marta - bahor
va kuzda), daydi itlar sonini kamaytirish va ularni
muntazam degelmintizatsiya qilish. Exinokokkoz va
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alveokokkoz profilaktikasida so‘yilgan mollarning zarar-
langan organlari yo‘qotilishi shart.

Fassiolyoz va dikrotselioz profilaktikasi uchun
yaylovlarni almashtirish, botqoqliklarni quritish, mis
kuporos (1:5000) eritmasi bilan molluskalar biotoplarini
qayta ishlash va sugoriladigan yerlarni tartibga solish
zarur.

Strongilyatoz kasalliklarida (gemonxoz, nemato-
diroz, marshallagiyoz) invaziyon lichinkalar tashqi muhit
omillariga juda chidamli bo‘lganligi sababli, yaylovlarni
muntazam almashtirish (bahor va kuz mavsumlarida),
sifatli em-hashak bilan boqish va antgelmintik preparatlar
(fenotiazin, nilverm) qo‘llash tavsiya etiladi.

Muhokama.

O‘tkazilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, qo‘y-
larning hazm organlari gelmintofaunasi 28 turdan iborat
bo‘lib, bu ko‘rsatkich adabiyotlardagi ma‘lumotlar bilan
gisman mos keladi. Masalan, N.Matchanov va boshqalar
(1985) Janubiy O‘zbekiston chol ekosistemalarida 30 dan
ortiq tur gelmintni qayd etgan. Bizning tadqiqotimizdagi
nisbatan kam turli tarkib (28 tur) Surxondaryo viloyatining
o‘ziga xos landshaft-geografik sharoiti bilan izohlanishi
mumkin.

Nematodalarning dominantligi (67,8%) ko‘pchilik
tadqiqotchilar tomonidan tasdiqlangan (Oripov, 1983;
Dadayev, 1997; Mufazalov, 1995). Bu holat geogelmintlar
sinfiga mansub trixostrongilidlarning bioekologik xusu-
siyatlari - taraqqiyot tsiklida oraliq xo‘jayin ishtirok
etmasligi va invaziyon elementlarning tashqi muhit omil-
lariga yuqori chidamliligi bilan izohlanadi.

Hisor go‘ylarida tur soni (11 tur) qorako‘l (26 tur)
va jaydar (21 tur) zotlariga qaraganda sezilarli darajada
kam. Bu hodisa hisor zoti morfo-anatomik va fiziologik
xususiyatlarining muayyan guruh gelmintlarning definitiv
xo‘jayin organizmida rivojlanishini cheklashiga, hamda
ushbu zotning tog® eckosistemalariga moslashganligi
bilan bog‘liq. Tog* ckosistemalarida biogelmintlar geo-
gelmintlarga nisbatan ko‘pchilikni tashkil etishi - ada-
biyotlarda ham qayd etilgan qonuniyat (Qulmamatov va
boshq., 1994).

Gelmintolar epizootologik jarayonlari tahlili qo‘ylar
hazm organlari gelmintlarini ikki, uch va to‘rt komponentli
tiplarga bo‘lish imkonini berdi. Ko‘p komponentli
jarayonlar (Dicrocoelium dendriticum) diagnostika va
profilaktikaning murakkabligini oshiradi, shuning uchun
biologik zanjirni uzishga qaratilgan kompleks tadbirlar
aynigsa muhimdir,

Xulosa.

1. Qo‘ylar (Ovis aries) hazm organlari sistemasida
gelmintlarning 28 turi aniqlandi; ular 2 tip, 3 sinf, 6
turkum, 5 kenja turkum, 10 oila va 19 avlodga mansubdir.
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2. Gelmintlar faunistik majmualari tuzilishi uchta
guruhdan iborat: Cestoda - 6 tur (21,4%), Trematoda
- 3 tur (10,7%), Nematoda - 19 tur (67,9%). Faunistik
majmuaning asosiy yadrosini Nematoda sinfi vakillari
tashkil etadi.

3. Qorako‘l zotida 26 tur, jaydar zotida 21 tur va hi-
sor qo‘ylarda 11 tur gelmint aniqlandi. 10 tur (3 tsestoda,
3 trematoda, 4 nematoda) uchala zot uchun umumiydir.

4. Gelmintologik tekshiruvdan o‘tkazilgan qo‘y-
larning zararlangan umumiy darajasi 94,4% ni tashkil
etdi, qorako‘l va jaydar zotlari 100%, hisor qo‘ylari 80%
zararlangan.

5. 28 tur gelmintning 17 tasi geogelmintlarga, 11 tasi
biogelmintlarga mansub bo‘lib, biogelmintlar taraqqiyot
sikllariga ko‘ra 3 guruhga (molyuskalar, sut emizuvchilar,
bo‘g‘imoyoqlilar ishtirokida) bo‘linadi.

6. Qo‘ylar hazm organlari gelmintlari 5 biologik
guruhga taallugli bo°lib, trematodalar I1I va V guruhlarga,
tsestodalar V va VII guruhlarga, nematodalar I, II va V
guruhlarga mansubdir.

7. Dominant gelmintozlar profilaktikasining bioeko-
logik asoslari ishlab chiqildi: yaylovlarni almashtirish,
biologik zanjirni uzish, antgelmintiklar bilan yiliga ikki
marta profilaktik degelmintizatsiya amalga oshirilishi
tavsiya ctiladi.
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Annotatsiya:

Magolada qumli cho‘l tuproqlarining mor-
fologik belgilari tahlil qilinadi. Ushbu tuprogqlar
asosan qadimgi allyuvial va ko‘l yotqiziqlari us-
tida, Zarafshon daryosi deltasiga tutash hudud-
larda shakllangan bo‘lib morfologik xususiyatlar
tuproqlarning arid iqlim sharoitida shakllangani-
ni hamda ularning tabiiy unumdorligi past ekan-
ligini ko ‘rsatadi.

Kalit so'zlar:
Qumli cho‘l, tuprogq, o‘simliklar, morfologi-
ya, cho‘llanish, degradatsiya, sho‘rlangan, allyu-

vial, antropogen, gumus.

AnHoTaums:

B cmamyve ananusupyromes
Mopghonozuveckue xapakmepucmuku nec4anblx
RYCMBIHHBIX NOY6. DmU no4esl chopmuposanuce
npeuMyu|ecmeeHHo Ha OPeGHUX ANII08UAIbHBIX U
03EPHBIX OMIOMHCEHUSX 8 PATIOHAX, NPUTEAIOWUX
K Oenvme peku 3apaghuian. Mopgonocuueckue
XapakmepucmuKu yKa3vl6aom Hd mo, 4mo no4esl
cthopmuposanuce 6 3acymiiuGsIX KIUMAMUYECKUX
YC0BUSX, U UX eCMeCMEeHH0e N1000pooUe

HU3Koée.

Kniouesble cnosa:

Hecuauaﬂ nycmbmﬂ, no4ea,
pacmumenvHocmo, Mopghonozus,
OonycmoulHUBAHUE, 0ecpacayusl, 3acoileHue,
aJlJlIOBUAIbHbIE ONJIOXICEHUSA, aumponozeuuoe

6030eiicmeue, 2yMyc.

Abstract:

This article analyzes the morphological char-
acteristics of sandy desert soils. These soils formed
primarily on ancient alluvial and lacustrine de-
posits in areas adjacent to the Zarafshan River
delta. Morphological characteristics indicate that
the soils formed in arid climates and have low nat-

ural fertility.
Key words:

Sandy desert, soil, vegetation, morphology,
desertification, degradation, salinization, alluvial

deposits, anthropogenic impact, humus.

Kirish.

Bugungi kunda qurg‘oqchil va yarim qurg‘oqchil
hududlar tuproqlarini o‘rganish, ekologik barqarorlikni
ta’minlash, yer resurslaridan oqilona foydalanish hamda
cho‘llanishjarayonlarining oldini olishda muhim ahamiyat
kasb etmoqda. Markaziy Osiyo, xususan, O°‘zbekiston
hududining katta qismi cho‘l zonalaridan iborat bo‘lib,
bu hududlarda keng tarqalgan tuproq turlaridan biri qumli
cho‘l tuproqlaridir. Ushbu tuproqglar asosan Qizilqum
cho‘li, Qoraqum cho‘li hamda Ustyurt platosi kabi tabiiy-
geografik hududlarda shakllangan bo‘lib, o‘ziga xos
morfologik, xususiyatlari bilan ajralib turadi’.

Shu sababli mazkur tuproqlar profilining tuzilishi,
genetik qatlamlarining rivojlanish darajasi, rang ko‘r-
satkichlari, mexanik tarkibi hamda karbonat va tuzlarning
tagsimlanishi boshqa zonal tuproqlardan sezilarli darajada
farq qiladi.

Tuproq morfologiyasi bu tuproq profilining tashqi
ko‘rinishi va genetik qatlamlarining makroskopik bel-
gilarini o‘rganishga asoslangan yo‘nalish bo‘lib, u tup-
roqning shakllanish sharoiti, rivojlanish bosqichi va
ekologik holati hagqida muhim ma’lumot beradi. Qumli
cho‘l tuproqlarining morfologik belgilarini aniqlash orqgali
ularning genezisi, degradatsiya darajasi, biologik faolligi
hamda qishloq xo‘jaligida foydalanish imkoniyatlarini
ilmiy asosda baholash mumkin. Cho‘l qo‘riq tuproqlari
orasida qo‘ng‘ir tusli sur, qumli cho‘l, taqir, taqirli
tuproglar va sho‘rxoklar keng tarqalgan. Qumli cho‘l
tuproglari o‘simlik qoplamiga ega bo‘lmagan qumli
maydonlarning ko‘lami juda katta®.

Adabiyotlar tahlili.

Tadqiqotchilar tomonidan cho‘l zonasining tabiiy
yaylovlarida monitoring ishlari olib borilgan bo‘lib, unga
ko‘ra 20 yil davomida 60% o*simliklar qoplami yo‘qolishi
natijasida tuproqlarning morfologik belgilarining o‘zga-
rishi aniglangan®.

Bir qator olimlarimizning kuzatuvlar natijasiga ko*-
ra, qumli cho‘l maydonlarida chorvadorlar doimiy faol
joylashib, chorva mollarining surunkali bogqilishi nati-

1 Maxmudov M.M., Xamidov A.A., Xalilov X.R., Sindorov Sh.Q., Maxmudova G.M., Ortiqova L.S., Gafurova L.A., Nabiyava G.M., Sharipov
0O.Sh. Chol va adir mintaqalari sharoitida mahsuldor yaylovlar barpo etish texnologiyalari // Fermerlar uchun tavsiyalar. Toshkent 2014. -24 b.,
O‘zbekiston Milliy universiteti. Tuproqshunoslik va agrokimyo asoslari. Toshkent. 2018. — 286 b.

2 Bobomurodob

nomzodi ilmiy darajasi uchun dissertatsiya. Toshkent-2001. -140 b., Mirzoyeva L.E., Hemaror A.H. To‘dako‘l va Quyimozor suv omborlari atrofida

tarqalgan tuproqla

vazirligi. Cho‘l hududlari tuproqlaridan foydalanish bo‘yicha metodik tavsiyalar. Toshkent. 2020. — 120 b.
3 MamtsikoB K.B., Jlegosa O.5. MOHUTOpUHT IaCKBAJILHOM JAUIPECCUH ITyCTHIHHOM 30HbI PecyOmuku Kanmbikust / Bectauk MHcTHTyTa Nel. (40),

2020. -C. 47-52. DOI: 10.24411/2071-7830-2020-10005.
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jasida tuproqqga bosimning keskin oshishiga va ekotizimni
buzilishiga olib bo‘lgan’.

Ko‘plab olimlarimiz tomonidan olib borilgan
ilmiy izlanish natijalari shuni ko‘rsatadi, so‘ngi yillarda
cho‘l tuproqlarning ifloslanishi, sho‘rlanish, cho‘llanish
va shamol eroziyasining sezilarli darajada kuchayishi
tuproqlarning unumdor qatlamini yo‘qolishi va morfolo-
giyasiga ta’sir qilgan. Ayni shunday jarayonlar Zarafshon
daryosi havzalarida tarqalgan tuproglar va ularga
antropogen ta’sirlar natijasida yaqqol sezilgan®.

Cho‘l mintaqasidagi tuproqlarning morfologik
belgilarini o‘rganishda ular hosil qilgan yotqiziqlarning
xususiyatlari muhim o‘rin tutadi, bu borada qumli cho‘l
tuproqlarining genezisi va morfologiyasini belgilashda
Markaziy Farg‘onaning cho‘l zonasida tarqalgan qumli
cho‘l allyuvial, prolyuvial yotqiziqlardan shakllangan
tuproqlarning morfologik xususiyatlari atroflicha o‘r-
ganilgan va qator ilmiy natijalar olingan.

Tadgiqot metodlari.

Qumli cho‘l tuproqlarining xossalarini o‘rganishda,
tuprogshunoslikda umumgqabul qilingan profil genetik,
morfologik, qiyosiy geografik kabi uslublar asosida
tadqiqot 1ishlari olib borildi. Tadqiqot ishlari olib
borilayotgan hudud bo‘yicha tuproqlardan namunalarini
olish, saqlash va laboratoriya tahlillarini o‘tkazish GOST
28168-89 “Tuproglar. Namuna olish”, GOST 12536-
2014 “Tuproqlar. Donador (granulometrik) tarkibini
aniqlash usullari Davlatlararo standartiga ko‘ra olindi’.

Olingan natijalar va ularning tahlili.

Olib borilgan tadqiqot ishlari Buxoro viloyati
Qorivulbozor tumani To‘dako‘l massivida tarqalgan
qumli cho‘l tuproglar bo°lib, o‘simlik qoplami siyrak
bo‘lgan qumli yerlar juda katta maydonlarni egallagan.
Ular kuchsiz sho‘rlangan tuproqlar qatoriga kirsada,
relyefning murakkabligi va sochilma qumlardan tashkil
topganligi sababli o°zlashtirish uchun qiyinchiliklar

tug diradi®.

Tuproq kesmalari quyidagi morfologik tuzilishga
ega:

TK-1 To‘dako‘ldan 5.2 km uzoqlikda joylashgan,
shimoliy tomondan Zarafshon daryosi suberal deltasi
Amu-buxoro kanalining o‘ng tomonida olingan. Qadim-
gi allyuvial va ko‘l yotqiziqlaridan tashkil topgan.
Relyefining tuzilishi mikrorelyef bo‘lib o‘simliklar qop-
lami 43% ni tashkil etadi. Qatlamlar bo‘yicha quyidagicha
tavsifga ega.

A, 0-12 sm. Och kulrang, quruq, qum, yumshoq
changsimon tuzilishga ega, ildizchalar kam miqdorda
uchraydi, tuz va boshqa dog‘lari mavjud emas, o‘tish aniq
tuzilishi bo‘yicha.

B, 12-19 sm. Och kulrang, quruq, kuchsiz darajada
zichlashgan, qum, kam miqdorda ipsimon ildizchalar
mavjud, changsimon, tuz nuqtalari kam miqdorda
uchraydi, zichlashishiga ko‘ra, o‘tish asta-sekin tuzilishi
bo‘yicha.

B, 19-34 sm. Och malla rangli ba’zan kul rang,
quruq, qum, o‘rtacha zichlashgan, kam miqdorda tuz
dog‘lari uchraydi, mayda chagir toshlar mavjud, oqish
rangli sochsimonildizchalar kam miqdorda, zichlashishiga
ko‘ra, o°tish asta-sekin.

C, 34-57 sm. Och sarg‘ish kulrang, qum, o‘tracha
zichlashgan, sochiluvchi qumlar mavjud, sochsimon
ildizchalar uchraydi, kam miqdorda namlik mavjud,
karbonatlar nuqtasimon va tomirsimon shaklda, zich-
lashishiga ko‘ra, o‘tish asta-sekin.

C, 57-70 sm. Oqish kulrang, qumloq, o‘rtacha
zichlashgan, sochiluvchi qumdan iborat, ildizlar mavjud
emas, chin yaralmalari unsimon oqish shaklida, namlik
mavjud, karbonatlarning oq nuqtalari kam miqdorda
uchraydi, o°tish sezilarli.

TK-4 To‘dako‘ldan 6,4 km uzoqlikda joylashgan,
shimoliy tomondan Zarafshon daryosi suberal deltasi
Amu-buxoro kanalining o‘ng tomonida olingan. Qadimgi
allyuvial va ko‘l yotqiziglaridan tashkil topgan. Relyefining
tuzilishi mikrorelyef bo‘lib o‘simliklar qoplami 43% ni

4 Bopucos A.B., AnekceeB A.O. K Bonpocy o BpeMeHH U IPHUUHAX BOBHUKHOBEHHS COJIOHI[OBOTO IIPOIECCa B II0YBAX ITyCTHIHHBIX CTEIeH 10ro-
BOCTOKA PYCCKOM paBHUHBI // ApH/IHBIe SKOCHCTeMBI, ToM 26, Nel. (82), 2020. -C. 33-42. DOI: 10.24411/1993-3916- 2020-10081., Teitmypor C.A.,
Kaz6exor b.1., Kaz6exoB A.b. Dx30reHHBIN IpoIiecc MOYBEHHO-PACTUTEILHOIO IIOKPOBA B apHU/THOM 30He 3al1a/{HOTo HpHuKacius / EsxekBapTaabHbINR
HayY4HO-TIpaKTHYecKui xxypHaiL. IIpoGiaemsl pa3putus ank peruona Ne2. (34), 2018. -C. 92-97.

5 Kapumog D.K., bo6oxonos C.V., MyxammajioB K.M., Axramor C. ITostoxenue u 3p(peKTUBHOE UCTIOIb30BAHUE 3 MJIH JIUIS CEJILCKOTOXO03SHCTBA
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tashkil etadi. Qatlamlar bo‘yicha quyidagicha tavsifga ega.

A, 0-28 sm. Och kulrang, quruq, qum, yumshoq
mayda changsimon tuzilishga ega, mayda ildizchalar kam
miqdorda uchraydi, tuz dog‘lari mavjud emas, o‘tish aniq
tuzilishi bo‘yicha.

B, 28-48 sm Och kulrang, quruq., kuchsiz zich-
lashgan, qum, kam miqdorda ipsimon ildizchalar uch-
raydi, namlik kam miqdorda, tuz nuqtalari kam miqdorda
uchraydi, o‘tish asta-sekin tuzilishi bo‘yicha.

B, 48-71 sm. Och malla rangli ba’zan kul rang,
quruq, qum, sochiluvchan qumdan iborat, o‘rtacha zich-
lashgan, kam miqdorda tuz dog‘lari uchraydi, namlik
mavjud, mayda chag‘ir toshlar juda kam miqdorda
uchraydi, oqish rangli sochsimon ildizchalar uchraydi,

zichlashishi ko‘ra, o‘tish asta-sekin.

C, 71-93 sm. Och sarg‘ish kulrang, qum, o‘tracha
zichlashgan, sochiluvchan qumdan iborat, sochsimon
ildizchalar uchraydi, namlik mavjud, karbonatlar nuq-
tasimon va tomirsimon shaklda, zichlashishi ko‘ra, o‘tish
asta-sekin.

C, 93-131 sm. Oqish kulrang, quruq, qum, o°rta-
cha zichlashgan, unsimon gips bo‘laklari va mayda
uvoqsimon CO, konkrensiyalar uchraydi, namlik mavjud,
chag‘ir toshlar uchraydi ammo juda kam, o‘tish sezilarli.

Qumli cho‘l tuproglar qum ustida shakllanadi,
qumlar kelib chiqishiga ko‘ra, allyuvial-prolyuvial va
ko‘l yotqiziqlari. Allyuvial qumlar Zarafshon daryosining
zamonaviy yotqiziqlaridan hosil bo‘lgan (1-jadval).




1-jadval

Allyuvial yotqiziglarda shakllangan qumli cho‘l tuproglarining

morfologik ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkichlar

O‘simlik qoplami
Foydalanish xususiyati
Gumus gatlam qalinligi,

sm (A+B)

Karbonatlarning yuqori chegarasi, psevdomitsell-

iy-karbonatlar, sm
Gipslarning yuqori chegarasi, sm
Rangi

Tuproq hosil giluvchi ona jinslar

Tahlil natijalariga ko‘ra gumus qatlam qalinligi
14-20 sm gacha, qurg‘oqchilik natijasida tuproqlarning
degradatsiyaga uchrashi gumusli qatlam qalinligining
qisqarishiga olib kelgan. Bu tuproqlarni o°‘ziga xos
xususiyatlaridan biri karbonat miqdorining kamligi
karbonatlarninig yuqori chegarasi 50-60 sm tashkil qilishi
va gipsning yuqori chegarasi 150-170 sm atrofida chiqishi
hamda yuqori qatlamida qatqaloqning hosil bo‘lmasligi
bilan ajralib turadi. Tuproqninig ustki qatlamidagi rangi
och kul rang, pastki qatlamlarga och malla rang va oqish
kulrangga o‘tishi aniqlandi. Tuproqda kechayotgan
barcha jarayonlar ularning mexanik tarkibi bilan bog‘liq
bo‘lib, tuproqlarning mexanik tarkibi qum, ba’zi joylari
esa qumloglardan iborat.

Qumli cho‘l tuproq

Bir yillik efimerlar va ko*p yillik yaylov
o‘simliklari
Yaylov sifatida foydalaniladi

14-20

50-60

150-170
Och kul rang
Qadimgi allyuvial va ko‘l yotqiziqlaridan shak-
llangan tekisliklar

Xulosa.

Cho‘l mintaqasida tarqalgan qumli cho ‘1 tuproqlarni
o‘ziga xos morfologik va genetik xususiyatlarga ega
ekanligi, Morfologik jihatdan tuproqlar yengil mexanik
tarkibli, asosan qum va qumloq, och kulrang-malla
ranglarda, gumus miqdori kam va profil boylab A - B-C
gorizontlari aniq ajralgan. Karbonatlar pastki qatlamlarda
nuqtasimon va tomirsimon shaklda to‘plangan, gips
va karbonat konkretsiyalari ham uchraydi. Sho‘rlanish
belgilari sust, namlik asosan quyi qatlamlarda kuzatiladi.
Umuman olganda, ushbu tuproqglar kam unumdor, suvni
tez o‘tkazuvchi, arid sharoitda shakllangan qumli cho‘l
tuproqlari bo‘lib, ulardan samarali foydalanish uchun
meliorativ va agrotexnik tadbirlar zarur hisoblanadi.
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KOBALT-KALSIY
FTALOSIANIN
PIGMENTI SINTEZI

VA UNING FIZIK-KIMYOVIY
XOSSALARI TADQIQI

Annotatsiya.

Ushbu magqolada kobalt-kalsiy ftalosianin
pigmentining sintezi hamda sintez sharoitiga turli
omillarning ta’siri o‘rganilgan. Tadqiqot natijasida
optimal sintez harorati 185°C ekanligi aniqlandi.
Dastlabki moddalarning mol nisbati (tereftal kis-
lota : ftal angidrid : karbamid : kobalt(1l) xlorid :
kalsiy xlorid) 1:1:5:0,5:1 bo‘lganda reaksiya unumi
eng yuqori darajaga yetadi. Sintez qilingan yangi
pigmentning 1Q-spektroskopik tahlili natijalariga
ko‘ra, tegishli tebranishlar dastlabki moddalarda-
giga nisbatan o‘zgarganligi aniqlangan. UB-spek-
trofotometr yordamida 190-1100 nm to‘lgin uzu-
nliklari oralig‘ida o‘Ichashlar o tkazilib, har bir
pigment uchun nur yutilishining to‘lqin uzunligiga
bog‘liqligi keltirilgan. Yangi pigmentning termo-
gravimetrik va differensial termik tahlil natijalariga
ko‘ra, parchalanish uch bosqichda amalga oshadi:
birinchi bosqichda bog ‘lanmagan suv chiqadi,
ikkinchi bosqichda organik qism parchalanib,

CO, CO:, NH; kabi gazlar ajraladi va metall kar-
bonatlari, oksidlari hamda ko ‘mir qoldiqlari hosil
bo‘ladi, uchinchi bosqichda esa karbonatlarning
parchalanishi kuzatilib, yakuniy mahsulot sifatida
metall oksidlari va ko ‘mir qoldiqlari qoladi.

Kalit sozlar:

kobalt-kalsiy ftalosianin, pigment, sintez,
1Q-spektroskopiya, UB-spektrofotometriya, termo-
gravimetrik tahlil.
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Dilmurod Nabiyev,
Xayit Turayev,
Xurshid Eshmurodov

AHHOTaTLMS.

B oannoii cmamve uzyuenvt cunmes
KODA1bM-Ka1bYe6020 hmaiouuaHuHo6020
nuzMeHma u 6luUsHUE PA3IUYHBIX PAKmopos
Ha ycioeus cunmesa. B pezynivmame
UCC/1e006AHUT YCIAHOGAEHO, YMO ONMUMAIbHAS
memnepamypa cunmesa cocmasnsem 185°C.
Haubonvuiuii 6v1x00 peakyuu 0ocmuzaemcs
npU MOINbHOM COOMHOUWECHUU UCXOOHBIX
eeuyecme (mepepmanesas Kucioma :
¢maneeswiii anzudpuo : kapoamuo : xaiopuo
rkooanvma(Il) : xnopuo kanvyus) 1:1:5:0,5:1.

Ilo oannvim HK-cnekmpockonuueckozo anaiuza
CUHME3UPOBARHO20 NUZMEHMA BbISG/IEHO, YMO
coomeemcmeyroujue Koiedanus U3MeHUIUCh

N0 CPAGHEHUIO C UCXOOHBIMU BEU4ECMBAMU.

C nomouibro YD-cnexkmpoghomomempa

npoeedeHbl UsMepenus 6 OUanda3oHe OJIUH GOJIH
190-1100 um u npeocmasnena 3a6UcumMocHib
CBEMONO0210WeHUsL OM ONUHbL OJIHBI OJ15

Kaxcoozo nuzmenma. Ilpusedenvl pesyivmamol
mepmozpasumempuueckozo u oudepenyuanvnozo
MmepMuuecKko20 aHaIu306 HO6020 nUzMeHmd,
CO1ACHO KOMOPbIM PA3I0MNCEHUE NPOMEKAEm

6 mpu Imana: Ha NepPeoM Imane yOaiAemcs
Hec6A3aHHAs 600d, HA 6MOPOM IMAne RPOUCXOOUM
Ppaziodicenue Op2aHuYecKoll Yacmu ¢ 6bl0e/IeHUeM
CO, CO:, NH; c obpazosanuem cmecu KapooHamos
Memaiiios, OKCUOO08 U y21epoOHO20 OCHAMKA,

Ha mpemvem Imane HadII00Aemcs pa3iodHcenue
Kapbonamoe ¢ 00pazoeanuem oKCU008 Memaiios u
Y2NEPOOH020 OCAmKA.



Kntouesble cnosa:

Kobanbm-Kaivyuesolii hmanoyuanuH,
nuzmenm, cunmes, HK-cnekmpockonus, Y@-
cnekmpoghomomempusi, mepmozpasumempuyecKuil
aanus.

Abstract.

This article presents the synthesis of cobalt-calci-
um phthalocyanine pigment and investigates the influ-
ence of various factors on the synthesis conditions. The
optimal synthesis temperature was found to be 185°C.
The highest reaction yield is achieved at a molar ra-
tio of starting materials (terephthalic acid : phthalic
anhydride : urea : cobalt (II) chloride : calcium chlo-
ride) of 1:1:5:0.5:1. IR spectroscopic analysis of the
synthesized pigment revealed that the corresponding
vibrations shifted compared to those of the starting ma-
terials. Using a UV spectrophotometer, measurements
were carried out in the wavelength range of 190-1100
nm, and the dependence of light absorption on wave-
length is presented for each pigment. Thermogravimet-
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ric and differential thermal analysis results of the
new pigment show that decomposition occurs in
three stages: the first stage involves the removal of
unbound water; the second stage involves the de-
composition of the organic part with the release of
gases such as CO, CO:, NHs, leaving a mixture of
metal carbonates, oxides, and carbon residue; the
third stage involves the decomposition of carbon-
ates, resulting in metal oxides and carbon residue.

Key words:

cobalt-calcium phthalocyanine, pigment,
synthesis, IR spectroscopy, UV spectrophotometry,
thermogravimetric analysis.

Kirish.

Ftalotsianin halqasi o°‘zida 18 ta delokallashgan
elektron saqlagan aromatik guruh bo‘lib, bu guruh o°zi-
ning intensiv rangli birikmalar hosil qilish xususiyati
bilan ajralib turadi. Ayniqsa, uning metalli komplekslari
pigmentlar sifatida keng qo‘llaniladi. Mis ftalotsianin
pigmentlari odatda zamonaviy bo ‘yoqlar, bosma siyohlari,
plastmassalar, charm va sintetik tolalarni bo‘yash uchun
go‘llaniladi. Mazkur birikmalarning termik barqarorligi
ham nisbatan yugqori hisoblanadi'.

Ftalotsianin bo‘yoqlarining nisbatan barqarorligi
tabiiy muhitda turli og‘ir metallar saqlagan bo‘yoqlarning
uzoq vaqtsaqlanishigaolib keladi. Hozir zamburug ‘larning
turli vakillarining bu bo‘yoqlarni parchalash darajasi
o‘rganilgan bo°lib, yuqori samaradorlikka erishilgan.
Ekzoenzim preparatlarining bo‘yoqlar bilan o‘ziga xos
ta’sirlashishi aniqlandi va tijorat peroksidazasi bilan
oksidlanish darajasi bilan taqqoslangan®.

Oddiy ftalotsianinbirikmalaridan tashqari uning turli
organik birikmalar bilan modifikatsiyalangan birikmalari
ham sintez qilingan va turli bo‘yovchi moddalar olishda
qo‘llaniladi. Bunday yondoshuv natijasida turli xossalarga
ega, turlicha rangga ega, zaharlilik darajasi kamroq,
iqtisodiy samaradorligi yuqoriroq va turlicha rangga ega

bo‘lgan ftalotsianinlar olinadi’.

Ftalotsianin bo‘yoqlaridan polimerlarga rang berish
jarayonida keng qo‘llaniladi. Amorf mis ftalotsianinning
dioksan va geptandagi eritmalaridan tayyorlangan zollar-
ning polietilen, polipropilen, polikaproamid va sellyuloza
asosidagi polimerlarga rang berish jarayonida qo‘1laniladi.
Bunday barqaror zollarni olish jarayoni ularning rang
berish darajasiga bevosita bog liqligi elektron va infraqizil
spektroskopik usulda o‘rganilgan®.

Polictilenning turli ftalotsianin pigmentlari bilan
bo‘yalishi natijasida uning sirtida zaryadlarning taqsim-
lanishi, deformatsion jarayonlar natijasida bo‘yoqlarning
tagsimlanish darajasi tahlil qilingan. Bunda ftalotsianin
pigmentlari bilan bo‘yalgan polietilenning deformatsion
jarayonlarda o‘zgarmasligi titanli oq bo‘yoq yordamida
bo‘yalgan polietelendan 4 marta yaxshiroq ekanligi isbot-
langan’.

Qishloq xo‘jaligi sohasida qo‘llash maqsadida
1,0-2,0% pigment saqlagan polictilen kompozitsiyalar
olingan. Bunda ko ‘rinadigan nurlar uchun uchun shaffoflik
darajasi 27-28%, infraqizil nurlanish uchun shaffoflik
darajasi 22-23% va ultrabinafsha nurlanishdan keyingi
lyuminitsensiya darajasi 80-82% bo‘lgan kompozitsion
materillar olingan®.

Polimerlargarangberishuchunmaxsuskompozitsion
birikmalar ham sintez qilingan bo°lib, ularning tarkibi
bo‘yaladiganmateriallarning xususiyatlarigako‘raturlicha
tarkiblar aniqlangan. Bunday tarkiblardan biri tarkibida
25-30% ko'k rangli ftalotsianin pigmenti saqlagan
kompozitsion birikma hisoblanadi’. Polimerlar va ular
asosidagi materiallarni bo‘yash uchun ko 'k pigmentning
turli nisbatdagi epoksioligoefir bilan aralashmasini 3-4
daqgiqa davomida 80-90°C da plastifikatsiyalash va 100-
110°C da ekstruziyalash orqali olingan®.

Quyosh panellari sifatida qo‘llash uchun ham
ftalotsianinning turli modifikatsiyalaridan foydalanilgan
bo‘lib, bunda yorug'lik manbai yordamida olingan
plyonkalarning  sensiblizatsiyalanish holati o‘lchab
borilgan. 10 kun davomida o‘lchangan quyosh panellari-
ning effektivligi 0,055% ekanligi aniqlangan’.

1 Germinario G., Van Der Werf 1.D., Sabbatini L. Pyrolysis gas chromatography mass spectrometry of two green phthalocyanine pigments and their
identification in paint systems // J. Anal. Appl. Pyrolysis. Elsevier, 2015. Vol. 115. P. 175-183.

2 Heinfling A., Bergbauer M., Szewzyk U. Biodegradation of azo and phthalocyanine dyes by Trametes versicolor and Bjerkandera adusta // Appl.
Microbiol. Biotechnol. 1997 482. Springer, 1997. Vol. 48, Ne 2. P. 261-266.

3 Wohrle D., Schnurpfeil G., Makarov S.G., Kazarin A., Suvorova O.N. Practical Applications of Phthalocyanines — from Dyes and Pigments to
Materials for Optical, Electronic and Photo-electronic Devices // Macroheterocycles. Ivanovo State University of Chemistry and Technology, 2012.
Vol. 5, Ne 3. P. 191-202.
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CeJILCKOXO3MCTBEHHBIX IIeHOK. 1996. C. 6-10.
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8 I'padxun b.H., barypuna E.H. RU 2056447 C1 Crioco® 1oJry4eHust Kpacsimux KOMIIO3UIMHN JUIsl ITOJIMMEPHBIX MaTepuajioB. 1996.
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1-jadval.

Kobalt-Kkalsiy ftalosianin pigment sintezida mahsulot unumiga harorat va boshlang‘ich moddalar
nisbatining ta’siri

Ne Tk:Fa:Kar:CoCl:CaCl, T,°C | ,% Ne Tk:Fa:Kar:CoCl,:CaCl, T, °C ®,%
1 170 25,2 9 170 88,7
2 185 29,1 10 185 91,3

1:1:1:0,25:0,25 1:1:5:0,5:1
3 200 25,1 11 200 89,1
4 225 24.7 12 225 82,1
5 170 58,2 13 170 74.4
6 185 65.4 14 185 88,1
1:1:5:0,25:0.5 1:1:5:0,75:0.25
7 200 63,2 15 200 82,3
8 225 62,2 16 225 80,1

Bo‘yoqlar sifatida qo‘llaniladigan ftalotsianin bi-
rikmalari suvda deyarli erimaydi. Natijada ko‘pincha
organik erituvchilarda olingan barqaror zolllari bo‘yoqlar
tayyorlashda qo‘llaniladi'®. Ftalotsianinlarning bargaror
suvli suspenziyalarini olish amaliy jihatdan Kkatta
ahamiyatga ega. Erituvchilar tanlashdan tashqari muqobil
yo°l sifatida ftalotsianinlarning sirt modifikatsiyasi
usullaridan ham foydalanish mumkin''.

Funksional guruhlar saqlagan birikmalar bilan
ftalotsianinlarning sirt yuzasini modifikatsiyalash natija-
sida turli suyuq sistemalarda uzoqroq saqlash mumkin
bo‘lgan barqaror zollarni olish texnologiyalari ishlab
chiqilgan. Masalan, 4-merkaptobenzolsulfokislotalar bilan
modifikatsiyalangan pigmentlarning barqarorligi suvli
muhitda ancha yuqori bo‘lishi aniglangan'?.

Hozirgi kunda keng qo‘1lanilayotgan polietilentereftal
(PET) polimerlarining parchalanishi juda sekin bo‘lib, bu
bargaror polimerlarni qayta ishlash orqali ko“plab ekologik
muammolarni hal qilish mumkin. Ikkilamchi PET dan
hozirda penopoliuretanlar, penofenoplastlar, oligoefirlar,
to‘yinmagan poliefir smolalar, epoksid smolalar uchun
qotiruvchi birikmalar olish usullari ishlab chiqilgan®.

Tajribaviy qism. Kobalt-kalsiy ftalosianin
pigment sintezi va sintez jarayoniga turli omillarning
ta’siri. 500 ml sig“imli yuqori haroratga, kislotaga chidamli
zanglamaydigan po‘latdan tayyorlangan maxsus idishga
16,6 g (0,1 mol) tereftal kislota, 14,8 g (0,1 mol) ftal

angidrid 30 g (0,5 mol) karbamid, 6.5 g (0,05 mol) kobalt
(II) xlorid, 11,1 g (0,1 mol) kalsiy xlorid va katalizator
sifatida 0,31 g (0,005 mol) ortaborat Kkislota qo‘shib
aralashtirildi. Hosil bo‘lgan moddalar aralashmasi SNOL-
8.,2/1100 pechida sekinlik bilan 130-135°C suyuqlanma
hosil bo‘lguncha qizdiriladi. Bu haroratda ftal angidirid va
karbamid suyuqlanadi, tereftal kislota bu suyuqlanmada
eriydi. To‘liq suyuglanma holatiga o‘tgach aralashma 1
soat davomida 185°C gacha pechda qizdiriladi.

Reaksiya tugagandan so‘ng idishda g‘ovak holatdagi
go‘ng‘ir rangli modda hosil bo‘ladi. Olingan moddani xona
haroratigacha sovutilib 10 ml 92% li konsentrlangan sulfat
kislota quyib aralashtirildi, natijada quyuq qoramtir yashil
rangli eritma hosil bo‘ldi. Eritma bir necha marta gaynoq
distillangan suv bilan neytral muhit hosil bo‘lgunga qadar
yuviladi. Bunda reaksiyaga kirishmay qolgan boshlang‘ich
mahsulotlar hamda oraliq mahsulotlar erib chiqadi. Hosil
bo‘lgan kobalt-kalsiy ftalosianin pigment cho‘kmaga
tushadi.

Olingan kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentni optimal
sharoitlari, fizik - kimyoviy xossalarini tadqiq etilgan
bo‘lib asosan eng yuqori unum bilan olingan pigmentni
tarkibi eng yaxshi optimal tarkibi bo‘yicha ma’lumotlar
keltirilgan. Quyidagi 1-jadvalda yuqori samarali bo‘lgan
kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentni sintezida mahsulot
unumiga harorat va boshlang‘ich moddalar nisbatining
ta’siri o°rganilgan.

10 JlaBpor H.A., UrymenoB M.C., becenuna K.C., Ky3smun B.B. CpoifcTBa u3aenuii u3 mMHeHHOTO NOIMATHIICHA HU3KOH IIIOTHOCTH, IOJIydaeMbIX
METOZIOM POTaIllMOHHOTO (hopMoBanust // Xumusi 1 Xumudeckast Texnoirus. 2013. Ne 20(46). C. 48-50.

11 Hoffmann J., Puszynski A. Pigments and Dyestuffs // Chem. Engineeering Chem. Process Technol. 2010. Vol. 5. P. 165-188.

12 Fridolin B. US6264733B1 Pigment particle growth and/or crystal phase directors. 2001. P. 8-12.

13 Panfilov D.A. Chemical recycling of polyethyleneterephthalate as a method for obtaining effective modifiers of polymer materials // Plast. massy.

2021. Ne 7-8. P. 25-30.

2026-yil 2=son | Q

A
<
_
pd
=
>
aa
<



Kobalt-kalsiy ftalosianin pigment sintezida turli xil sharoitlarda va nisbatlarda ko*plab tajribalar qo‘yildi. Tadqiqotlar
natijasida olingan pigment unumi harorat va tarkibiy qismlarning nisbatiga bog‘ligligi hisoblab topildi. Optimal reaksiya
harorati 185-200°C ni tashkil etdi va 1:1:5:0,5:1 nisbatda olingan pigment eng yuqori unumni tashkil etdi. Haroratning va
dastlabki olingan moddalar mol nisbatlarining ta’sirini ifodalovchi grafik quyidagi 1-rasmda keltirilgan'.

OcHoBHO#

Ocrosol @170°C W 185°C
200°C 225°€

OcHoBHO#

OcHoOBHOM
OcHoBHO#
OcHoBHOM
OcHoeHOH
OcHosHOHR
OcHoBHOH

OcHoBHOH

OcHoBHOH
1:1:1:0,25:0,25  1:1:5:0,25:0,5 1:1:5:0,5:1 1:1:5:0,75:0,25

Boshlang‘ich moddalar mol nisbati, tereftal kislota:ftal
angidrid:karbamid:CuCl:CaCl2

1-rasm. Kobalt-kalsiy ftalosianin pigment reaksiya unumiga boshlang‘ich moddalar miqdori va
haroratning ta’siri diagrammasi
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2-rasm. Kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentning 1Q-spektri
1 Habuer O.A., TypaeB X.X. DxanunoB AT. ®u3nMKO — XUMMYeckue cBOUCTBa octop, a3oT U MeTanncopepkallero

opraHuyeckoro onuromepa // “Kimyo — texnologiya fanlarining dolzarb muammolari” mavzusidagi Xalqaro olimlar ishtirokidagi Respublika ilmiy
— amaliy anjumani. 10 — 11 mart Toshkent. 2021. 466-467-b.
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Olingan birikmaning 1Q-spektridan ko ‘rinadiki, tereftal kislotaning karboksil guruhlariga tegishli intensiv yutilish
polosalari ko‘rinmaydi. 3000 sm" sohadan katta sohada qoldiq suv molekulariga tegishli valent yutilish polosalari
mavjud. Terefal kislotaning karbonil guruhiga tegishli yutilish polosasi 1689 sm dan amidlarga tegishli bo‘lgan 1678
sm' sohaga siljiganligi kuzatilgan. Bundan tashqari izoindol halgasining valent tebranishlariga tegishli 1421 sm
sohadagi va deformatsion tebranishlariga ega 879 sm™ sohada tebranishlar kuzatilgan. Pirrol xalqasining valent 1508 sm'
va deformatsion 1020 sm™ sohadagi tebranishlari ham mavjud.

Benzol halqalarida turlicha o°ringa ega bo‘lgan vodorod atomlarining valent tebranishlari 2800-3000 sm™ sohada
va deformatsion tebranishlari 1600-1900 sm™ sohada past intensivlikdagi tebranishlari mavjud. Shuningdek, birikma
tarkibida qisman bo‘Isada ftalotsianin bo‘lganligi sababli 754 sm™ sohada ftalotsianin xalqasining tebranishi kuzatiladi.

Bajarilgan 1Q-spektroskopik tahlillarga ko ‘ra olingan yangi pigmentlarning tuzilishi va jarayonga muvofiq reaksiya
tenglamalari quyidagicha taklif gilindi.

3-rasmda UB-spektrofotometrida kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentni 190-1100 nm gacha bo‘lgan ko‘rinadigan
yorug‘lik spektri ostida o‘lchash natijalari ko ‘rsatilgan. Kobalt-kalsiy ftalosianin pigment ko ‘rinadigan to‘lqin uzunligida
400 nm dan 600 nm gacha bo‘lgan oraliqda assimilyatsiya darajasi yuqori ekanligi aniqlandi. Eng yuqori yutuvchanligi
esa 550 nm bo‘Igan to‘lqin uzunlikdaligi isbotlandi. Natijada, kobalt-kalsiy ftalosianin pigment fotonni yorug‘lik nuridan
yutish qobiliyatini hisobga olib quyosh nuriga sezgir bo‘yoqlar asosida olingan quyosh elementlari uchun sezgir bo‘yoq
sifatida ham ishlatish mumkinligi aniqlandi. Adabiyotlarda sezgir bo‘yoqlar asosidagi quyosh elementlar uchun bo‘yoq
sifatida tabiiy pigmentlardan foydalanilgan®.
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3-rasm. Kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentni nur yutilishining to‘lqin uzunligiga nisbati
Yangi tarkibli kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentning termik tahlili 20-600°C harorat oralig‘ida amalga oshirildi.
Keltirilgan pigmentlarning termik tahlilining barcha namunalari dinamik rejimda 10 gradus/min tezlikda alyuminiydan
tayyorlangan hovonchada olib borildi. Bundan tashqari pigmentning endotermik va ekzotermik nuqtalari isbotlab berildi.

4-rasmda keltirilgan quruq massada sintez qilingan yangi tarkibli kobalt-kalsiy ftalosianin pigment uchun maksimal
600°C harorat tanlab olinib, pigmentning tahlil natijalari keltirilgan termogravimetrik derivatogrammasi va differensial
termogravimetrik analizga qarab o‘rganib chiqildi. 271,69°C haroratda endotermik effekt kuzatildi. Kobalt-kalsiy
ftalosianin pigment 600°C haroratga chidamli alyuminiydan tayyorlangan og‘zi ochiq tigelda 2,844 mg miqdordagi
pigment olinib, 20°C haroratdan boshlab asta-sekin harorat ko ‘tarilib borildi.

Organik pigmentning termogravimetrik egri chizig'i tahlili shuni ko rsatadiki, TGA egri chizig‘i asosan 3 ta intensiv
massa yo‘qotiladigan harorat oraligida amalga oshadi. 1-massa yo‘qotiladigan oraliq 26,19 - 218,15°C haroratga,
2-massa yo“qotiladigan oraliq 218,15 - 470,22°C haroratga, 3-massa yo‘qotiladigan oraliq esa 470,22 - 600°C haroratga
mos keladi.

2 Shukurov D.X. Quyosh elementlari uchun noorganik va organik yarimo‘tkazgich birikmalar olish texnologiyasini yaratish. Texnika fanlari
bo‘yicha falsafa doktori ilmiy darajasini olish uchun dissertatsiya. 2022. 70 6.
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4-rasm. Kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentning derivatogrammasi
2-jadval.
Yugqori harorat ta’sir ettirilgan kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentning TGA va DTA egri chizig‘i natijalari
tahlili
Ne T,°C Yo‘qotilgan Yo‘qotilgan Sarflanadi- Sarflangan Qoldiq dw/dt
massa, mg massa,% gan energiya vaqt (min) massa, .
(4.373 mg) miqdori (uV*s/ d (mg/min)
mg) w (mg)
1 100 0,134 4,7 15.02 8,32 2.71 0,02
2 200 0,168 59 19.37 18,45 2.676 0,009
3 300 0,615 21,6 16.8 28,5 2.229 0,02
4 400 1,172 412 12.7 38.6 1.672 0,03
5 500 1,443 50,7 5.49 48,8 1.401 0,03
6 600 1,665 58,5 0.44 58,9 1.179 0,028

Kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentning skanerlovchi elektron mikroskopik (SEM) va element tahlili. Sintcz
gilingan kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentning skanerlovchi elektron mikroskopdagi (SEM) tasviri va clement tahlili

quyida keltirilgan'.

1 Nabiyev D.A., Turayev X.X., Djalilov A.T. Tarkibida metall tutgan organik pigmentning skanerlovchi elektron mikroskop tahlili // Kompozitsion
materiallar. 2021. Ne 3. 17-19-b.
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Yangi tarkibli kobalt-kalsiy ftalosianin pigment namunasining SEM da 200 barobar kattalashtirilgan tasvirlari
o‘rganilganda, reaksiyaga kirishmay qolgan dastlabki moddalarning qoldiqlari ko ‘rinmaydi. Bu esa reaksiya oxirigacha
sodir bo‘lganligini, hamda parallel ravishda reaksiyada hosil bo‘lgan moddalarning element tarkibi haqida ma’lumot olish
imkonini beradi. Olingan tasvirlardan pigment malekulalari bir xilda tarqalganini ko‘rish mumkin. Shu bilan birgalikda
yirik klasterlarda ham alohida yuza bo‘yicha element analiz o‘tkazildi. Yirik klasterlar element analiz qilinganda
o‘rganilgan nuqtalarda kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentdan tashqari tajriba xatoligi darajasida xlor qoldiglari borligini
ko‘rsatadi (5-rasm).
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S-rasm. Sintez qilingan kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentning skanerlovchi elektron mikroskop (a) va
element analizi (b) ma’lumotlari

Xulosa.

Kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentning sintezi hamda sintez sharoitiga turli omillarning ta’siri yuzasidan olib
borilgan tadqiqotlar natijalari va ularning tahlili keltirilgan. Kobalt-kalsiy ftalosianin sintezi uchun 185°C ni tashkil qildi.
Dastlabki moddalar nisbati kobalt-kalsiy ftalosianin pigmentda TK:FA:Kar:CoCl,:CaCl, bo‘yicha 1:1:5:0,5:1 bo‘lganida
reaksiya unumi eng yugqori ekanligi aniglandi.

Sintez qilingan yangi pigmentning IQ-spektroskopik tahlilida tegishli tebranishlar dastlabki moddalardagiga
nisbatan o‘zgarganligi ko‘rsatib berilgan. Shuningdek, UB-spektrofotometr yordamida 190-1100 nm gacha bo‘lgan
ko‘rinadigan yorug lik spektri ostida o‘Ichashlar natijasi nur yutilishining to°lqin uzunligiga nisbati har bir pigment uchun
keltirilgan. Yangi pigmentning termogravimetrik va differensial termik tahlili berilgan bo‘lib, birinchi massa yo‘qotilishida
bog‘lanmagan suvning yo‘qotilishi ro‘y beradi. Ikkinchi asosiy parchalanish bosqichida is gazi, karbonat angidrid,
ammiak kabi quyi molekulyar birikmalar holatida qismning parchalanishi va shundan so‘ng asosan metall karbonatlari,
oksidlari aralashmasi va qisman ko “mir qoladi. Uchinchi parchalanish bosqichida karbonatlar ham parchalanadi va metall

oksidari va ko ‘mir qoldiqlari qoladi.
2026-yil 2=son | °
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PLASTIK GILLI TOG" JINSLARI
HOLATINING BARQARORLIGIGA

BURG'ILASH
ERITMALARINING
TA’SIRINI KOMPLEKS
BAHOLASH

Ra’no Shaymanova,
Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar
universiteti mustaqil tadqigotchisi

Mustafoqul Urozov,
Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar
universiteti professori

Annotatsiya

Magolada plastik gilli tog* jinslarining burg ‘ilash jarayonida barqarorligini ta’minlashda suv asosli
burg‘ilash eritmalarining gidratatsion, reologik va filtratsion ta’siri kompleks baholandi. Plastik gillar-
ning asosiy muammosi shundaki, ular oddiy mexanik yemirilishdan tashqari, suv molekulalari, ionlar va
polimer zanjirlari bilan ko‘p bosqichli fizik-kimyoviy o‘zaro ta’sirga kirishadi; natijada bo ‘kish, dispersi-
yalanish, yoriqlar kengayishi, quduq devorining qisilishi va stvolning torayishi yuzaga keladi. Tadqiqotda
gidrolizlangan poliakrilamid asosidagi PBR, GLYCOL-POLYPAC polimerglikolli tizimi, past molekulyar
natriy poliakrilatning glitserin bilan birikmasi, depolimerlangan kremnezem gidrati hamda natriy formiat
bilan ingibirlangan SKIF/SKIF+ turidagi eritmalar bo ‘yicha mavjud laboratoriya va amaliy ma’lumot-
lar tahlil qilindi. Tahlil natijalari shuni ko ‘rsatadiki, faqat yuqori qovushqoqlik yoki filtratsiya hajmini
kamapytirish plastik gillar barqarorligi uchun yetarli mezon emas; optimal natija gidratatsiyani kimyoviy
ingibirlash, filtrat kirishini cheklash, dispers zarrachalarni polimer ko ‘priklari orqali bog ‘lash va quduq
devorida zich kolloid qobiq hosil qilish mexanizmlarining muvozanatli uyg ‘unlashuvi orqali yuzaga kela-
di. Maqgolada burg ‘ilash eritmasi samaradorligini baholash uchun bo ‘kish indeksi, filtratsion xavf koef-
fitsiyenti, barqarorlik vaqti hamda reologik-funktsional ko ‘rsatkichlar majmuasidan foydalanish taklif
etildi.

Kalit sozlar:
plastik gil, burg‘ilash eritmasi, gidratatsiya, ingibirlash, poliglikol, poliakrilamid, natriy formiat, filt-
ratsiya, quduq stvoli barqarorligi.
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AnHoTaums

B cmambe komniiekcHo oyenusaemcs
GIUSIHUE BOOHBIX DYPOBHIX PACHGOPOE HA
YCHIOUYUBOCHb NAACUYHBIX 2TUHUCMBIX 2OPHBIX
nopoo npu oypenuu. Ocoboe eHuManue yoeneno
cuopamayuu, HaAOYXaHUr, OUCHEPUPOBAHUIO,
QunvmpayuonHoMy RPOHUKHOGEHUIO U
dopmuposanuro Kko10UOHON 3aUUMHON
KOpku Ha cmenke ckeaxcunvl. Ha ocrnoge
ananuza cucmem IIBP, GLYCOL-POLYPAC,
HU3KOMONEKYNAPHO20 NOTUAKPUIAMA HAMPUS
C 2IUYEPUHOM, OCNOTUMEPUZOBARHO20 2UOpAmA
KpemHezema u popmuamnuix pacmeopos SKIF/
SKIF+ obocnosano, umo 3phpekmugnocmo
pacmeopa onpeoensiemcs He OOHUM NAPAMEmPoM
G53KOCHIU WU 60000MOAYU, 4 CONACOBAHHBIM
oelicmeuem UHZUOUPYIOWUX, DeON02UYeCKUX U
Qunvmpayuonnvix mexanuszmos. llpeonorcena
UHMEZPANbHAS CXeMA OUCHKU YCIMOWYUBOCU
NIIACMUYHBIX 2/IUH, GKIIOYAIOWAS UHOCKC
HaOyXanus, 6pemsi COXpaAHeHus YyCMOuYUEOCHIU,
Qunvmpayuonnlil pucKk u QYHKYUOHATLHYIO
PO/lb peazeHmoe.

Kniouesble cnosa:

naacmuynas 2nuHa, 6ypoeoli pacmeop,
euopamayusl, UH2UOUPOBAnUe, NOTULTUKOTb,
noauaxkpuiamuo, popmuam nampus,
Qunempayus, ycmoituueocmev cmeona
CK6AXHCUHDL.

Abstract

This article presents a comprehensive assess-
ment of the effect of water-based drilling fluids on
the stability of plastic clay-rich formations during
well construction. The study focuses on hydration,
swelling, dispersion, filtrate invasion and the for-
mation of a protective colloidal filter cake along
the borehole wall. Existing laboratory and field
data on HPAM-based fluids, GLYCOL-POLYPAC
systems, low-molecular sodium polyacrylate com-
bined with glycerol, depolymerized silica hydrate
and sodium formate-based SKIF/SKIF+ fluids
were analytically reconsidered. The results indi-
cate that the stability of plastic clays cannot be
predicted by viscosity or filtration loss alone. A
robust drilling-fluid design requires the balanced
interaction of chemical inhibition, controlled
filtration, polymer bridging and mechanical re-
inforcement of the borehole wall. The paper pro-
poses an integrated evaluation framework that in-

cludes swelling index, stability time, filtration-risk
coefficient and the functional role of additives.

Keywords:

plastic clay, drilling fluid, hydration, inhibi-
tion, polyglycol, polyacrylamide, sodium formate,
filtration, wellbore stability.

Kirish

Quduq burgilash jarayonida stvol barqarorligini
saqlash masalasi burg‘ilash texnologiyasining eng murak-
kab va iqtisodiy jihatdan eng sezgir yo‘nalishlaridan
biridir. Ayniqsa, plastik gilli tog* jinslari uchraydigan in-
tervallarda quduq devorining barqarorligi fagat mexanik
mustahkamlik bilan emas, balki jins-mineral tarkibi, suv
faolligi, zeta-potensial, ion almashinuvi, eritma filtrati, re-
ologik rejim va burg‘ilash rejimining o‘zaro bog‘langan
ta’siri bilan belgilanadi. Bunday jinslar quduq ochilgan-
dan keyin statik holatda ham oz holatini tez o‘zgartiri-
shi mumkin: filtrat kirishi natijasida qatlamlar orasidagi
masofa kengayadi, gilli zarrachalar dispersiyalanadi,
quduq devorida siljish kuchlanishlari ortadi va burg‘ilash
asboblarining tortilishi, qisilishi yoki stvolning torayishi
chtimoli kuchayadi.

Plastik gillar uchun asosiy xavf shundaki, ular-
ning yemirilish jarayoni bir zumda ro‘y bermaydi. Qat-
tiq, noclastik argillit va zich aleurolitlarda parchalanish
ko‘pincha yoriglanish, abraziv yemirilish yoki blokli
qulash ko‘rinishida kuzatilsa, oquvchanlik ko‘rsatkichi
yuqori bo‘lgan gilli jinslarda deformatsiya vaqt bo‘yicha
cho‘zilgan holda rivojlanadi. Dastlab jins tashqi tomon-
dan saqlanib turgandek ko‘rinadi, biroq filtratning sekin
kirishi, suv molekulalarining interpaket fazolarga joy-
lashishi, ion almashinuvi va kolloid zarralarning qayta
tartiblanishi natijasida barqarorlik asta-sekin kamayadi.
Shuning uchun plastik gilli intervallarda burg‘ilash erit-
masi oddiy yuvish suyuqligi emas, balki fizik-kimyoviy
barqarorlashtiruvchi mubhit sifatida qaralishi kerak.>

So‘nggi o°‘n yilliklarda plastik gillarda burg‘ilash
uchun polimerli, poliglikolli, formiatli va kombinatsiya-
langan inhibitor tizimlar keng qo‘llanilmoqda. Gidroliz-
langan poliakrilamid, polianion sellyuloza, karboksi-
metilsellyuloza, past molekulyar natriy poliakrilat, glitse-
rin, poliglikollar, alyumokaliyli achchiqtoshlar va natriy
formiat kabi reagentlar turli mexanizmlar orqali gilning
gidratatsiyasini sekinlashtiradi. Biroq amaliyot shuni
ko‘rsatadiki, alohida reagentning mavjudligi barqarorli-
kni avtomatik ta’minlamaydi; reagentlar konsentratsiyasi,
molekulyar massasi, dispers faza tarkibi, filtratsion qo-
biqning sifat ko rsatkichlari va eritmaning reologik profili
birgalikda loyihalanishi zarur.?

1 Bourgoyne A. T., Millheim K. K., Chenevert M. E., Young F. S. Applied Drilling Engineering. Richardson: Society of Petroleum Engineers, 1991.
2 van Oort E. On the physical and chemical stability of shales. Journal of Petroleum Science and Engineering, 2003.
3 Fink J. K. Petroleum Engineer’s Guide to Oil Field Chemicals and Fluids. Amsterdam: Gulf Professional Publishing, 2012.
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Plastik gilli tog’ jinslarida burg‘ilash eritmasi ta’sirining mexanistik modeli

Gil_minera!iniqg Suv f.aolligi va ] Bo'kish5 disp_ersiya, ) StvoI. :
gidratatsiyasi osmotik gradient yoriglanish beqarorligi
Polimerlar Poliglikol va Kolloid-filtratsion
(PAC, CMC, HPAM) formiatlar qobiq

e

/

Natija: gil bokishining sekinlashuvi, filtrat
kirishining cheklanishi va barqarorlik vaqtining
ortishi

1-rasm. Plastik gilli tog " jinslarida burg ‘ilash eritmasi ta Sirining mexanistik modeli

Ushbu maqolaning dolzarbligi shundaki, plastik gil-
li tog® jinslarida burg‘ilash eritmasini tanlashda ko ‘pincha
alohida texnologik ko ‘rsatkichlar, masalan, shartli qovush-
qoqlik, suv berish yoki zichlik birlamchi mezon sifatida
olinadi. Aslida esa quduq stvolining barqarorligi ko ‘p me-
zonli jarayon bo‘lib, eritmaning gidratatsiyani cheklashi,
gilning bo‘kish tezligini kamaytirishi, filtratning chuqur
kirishiga to‘sqinlik qilishi, dispers zarralarni bog‘lashi va
quduq devorida mexanik himoya qatlamini hosil qilishi bir
vaqtda baholanishi kerak. Shu sababli maqolada mavjud
laboratoriya hamda amaliy ma’lumotlar IMRAD mantig"i
asosida qayta tizimlashtirilib, plastik gillarning barqaror-
ligiga burg‘ilash eritmalari ta’sirini kompleks baholash
modeli ishlab chiqildi.

Adabiyotlar sharhi va nazariy asos

Burg‘ilash eritmalari haqidagi klassik tadqiqotlar-
da suv asosli tizimlarning asosiy vazifalari quduq tubi-
ni tozalash, kesindilarni ko‘tarish, gidrostatik bosimni
saqlash, asbobni sovitish va quduq devorini mustahkam-
lash bilan izohlangan. Keyingi yondashuvlarda, aynigsa
gilli jinslar bilan ishlashda, eritmaning kolloid-kimyoviy
xususiyati birinchi darajali ahamiyat kasb eta boshladi. Gil-

4 Da

li minerallar, xususan smektit, illit-smektit aralashmalari va
montmorillonitga boy gatlamlar suv bilan kontaktda hajmi-
ni oshiradi, zarracha yuzasida gidrat qobig‘i hosil qiladi
va dispers tizimning clektrokinetik holatini o‘zgartiradi.
Bu jarayon burg‘ilash eritmasining ion tarkibi, pH muhiti,
polimerlarning adsorbsion qobiliyati va filtratsiya bosimi
bilan bevosita bog‘liq."

Polimerli burg‘ilash eritmalarining afzalligi shun-
daki, ular gilli zarrachalar yuzasida adsorbsion qatlam
hosil qilib, gidratatsiya tezligini kamaytiradi, zarracha-
lar orasida ko‘prik hosil qiladi va filtratsion qobiqning
zichligini oshiradi. Gidrolizlangan poliakrilamid makro-
molekulalari suv muhitida cho‘zilgan konformatsiyaga ega
bo‘lib, zarralar yuzasiga boglanish orqali dispersiyaning
reologik xususiyatlarini boshqaradi. Polianion sellyuloza
va karboksimetilsellyuloza esa suv berishni kamaytirish
hamda burg‘ilash eritmasining psevdo-plastik oqish xusu-
siyatini nazorat qilishda muhim rol o‘ynaydi. Biroq yuqori
molekulyar polimerlar ortiqcha kiritilganda eritma qovush-
goqligi me’yordan ortib, gidravlik garshilik va nasos yuk-
lamasi oshishi mumkin.’

Poliglikolli tizimlar plastik gillarga nisbatan ikki
tomonlama ta’sir ko‘rsatadi: bir tomondan, suv faolligini
pasaytiradi, ikkinchi tomondan esa gil yuzasida nisbatan

, 1988.

5 Caenn R., Darley H. C. H., Gray G. R. Composition and Properties of Drilling and Completion Fluids. 6th ed. Amsterdam: Gulf Professional

Publishing, 2011.
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gidrofoblangan himoya qatlamini shakllantiradi. GLY-
COL-POLYPAC kabi kombinatsiyalangan tizimlarda poli-
glikolning gidratatsiyani cheklovchi xususiyati polianion
sellyulozaning filtratsiyani kamaytiruvchi va reologiyani
tartibga soluvchi ta’siri bilan birlashadi. Shu bilan bir-
ga, plastik gillar qattiq argillitlardan farqli ravishda uzoq
muddatli deformatsiya va sekin bo‘kish jarayoniga moyil
bo‘lganligi uchun poliglikolning yuqori boshlang‘ich sa-
marasini uzoq muddatli barqarorlik ko rsatkichi bilan alo-
hida tekshirish talab etiladi.'

Formiatli eritmalar, jumladan natriy formiat asosidagi
SKIF/SKIF+ tizimlari, suv asosli inhibitor eritmalar orasida
alohida o‘rin tutadi. Formiat ionlari suv faolligini kamaytirishi,
tuzli muhit orqali gil zarrachalarining gidratatsion shishishini
cheklashi va yuqori minerallashgan muhitda bargaror reologik
xususiyat saqlashi bilan ajralib turadi. Amaliy burg‘ilash tajri-
balari formiatli tizimlar muammoli alevritli, argillitli va gilli
intervallarda quduq devori barqarorligini yaxshilashi mum-
kinligini ko‘rsatadi. Shunga garamay, formiatli tizimlar ham
fagat reagent nomiga qarab emas, balki filtratsiya, qovushqo-
qlik, gel kuchi, dispers faza va qatlam minerallogiyasi bilan
bog‘liq holda tanlanishi kerak .

Nazariy jihatdan plastik gil barqarorligini uchta
asosiy blok orqali tushuntirish mumkin: birinchisi —
kimyoviy ingibirlash, ya’ni suv faolligini va ion almashi-
nuvini nazorat qilish; ikkinchisi — kolloid-filtratsion hi-
moya, ya'ni filtrat kirishini cheklovchi zich qobiq hosil
qilish; uchinchisi — reologik-gidravlik muvozanat, ya'ni
kesindilarni chiqarish va quduq devoriga ortiqcha gidro-
dinamik zarar yetkazmaslik. Ushbu bloklardan birortasi
yetarli ishlamasa, qolgan ko ‘rsatkichlarning ijobiy bo‘lishi
umumiy barqarorlikni kafolatlamaydi.

Materiallar va metodologiya

Tadqiqot metodologivasi laboratoriya-analitik qayta
tahlil, qiyosiy baholash, mexanistik izohlash va texnologik
umumlashtirish bosqichlaridan iborat bo‘ldi. Maqola tajri-
ba natijalarini oddiy bayon qilish bilan cheklanmaydi; unda
mavjud ma’lumotlar gilli jins-burg‘ilash eritmasi tizimin-
ing o‘zaro ta’siri nuqtayi nazaridan qayta talqin qilindi.
Asosiy material sifatida plastik gilli tog® jinslarida PBR
va GLYCOL-POLYPAC eritmalarining barqarorlashtirish
qobiliyati, past molekulyar natriy poliakrilat va depolimer-
langan kremnezem gidrati ishtirokidagi eritmalar tarkibi,
ularning reologik-filtratsion ko‘rsatkichlari hamda natriy
formiatli SKIF/SKIF+ tizimlarining amaliy qo ‘llanish nati-
jalari olindi.?

Baholashda to‘rtta asosiy mezon qo‘llanildi. Birin-
chi mezon — bargarorlik vaqti, ya'ni gil namunasi eritma
muhitida shaklini, yaxlitligini va mexanik qarshiligini sezi-

larli yo‘qotmasdan saqlagan vaqt. Ikkinchi mezon — bo‘kish
ko‘rsatkichi, ya'ni vaqt o‘tishi bilan hajm yoki balandlik
o°zgarishining boshlang‘ich holatga nisbatan foizli ifodasi.
U quyidagi ifoda orgali baholanishi mumkin: S(t) = [(h(t) —
h0) / hO] x 100%, bu yerda h0 — namunaning boshlang‘ich
balandligi, h(t) t vaqtdagi balandlik. Uchinchi mezon
— filtratsion ko rsatkich, ya'ni 30 daqiqada ajralgan filtrat
hajmi; bu mezon filtratning quduq devoriga kirish xavfini
ko‘rsatadi. To‘rtinchi mezon — reologik profil, ya'ni yassi
govushqoqlik, dinamik siljish kuchlanishi, bir daqiqalik va
o‘n daqiqalik statik siljish kuchlanishlarining muvozanati.'

Eritmalar samaradorligini talqin qilishda oddiy bir
parametrli yondashuv o‘rniga integral baholash prinsipi
go‘llandi. Plastik gil uchun samarador eritma bir vaqtning
o°zida bo‘kish tezligini pasaytirishi, filtratsiyani kamayti-
rishi, yetarli tashuvchi qobiliyatga ega bo‘lishi, lekin ortiq-
cha gel kuchi hisobiga asbob qisilishi xavfini oshirmasligi
kerak. Shu sababli shartli integral barqarorlashtirish me-
zoni quyidagicha tushuntirildi: I = f(Ts, Ki, 1/F30, Rb),
bu yerda Ts — barqarorlik vaqti, Ki — ingibirlash koef-
fitsiyenti, F30 — 30 daqiqalik filtratsiya hajmi, Rb — re-
ologik balans ko‘rsatkichi. Ushbu formula aniq universal
hisoblash modeli sifatida emas, balki loyihalashda qaror
gabul qilishning mantiqiy sxemasi sifatida taklif qilinadi.

Metodologiyada cheklovlar ham mavjud. Tahlil qilin-
gan ma’lumotlar turli laboratoriya va amaliy sharoitlarda ol-
inganligi sababli barcha eritmalarni yagona kon sharoitiga
to‘liq ko‘chirish mumkin emas. Gilning mineralogik tarkibi,
qatlam bosimi, harorat, burg‘ilash tezligi, aylanish rejimi,
annulyar tezlik, burg‘ilash kesindilarining granulometrik
tarkibi va quduq geometriyasi natijaga sezilarli ta’sir giladi.
Shuning uchun maqolada keltirilgan xulosalar reagent tan-
lash bo‘yicha yo‘naltiruvchi ilmiy-texnologik asos bo‘lib
xizmat qiladi; aniq kon sharoitida esa pilot laboratoriya si-
novlari va maydon monitoringi bilan tekshirilishi lozim.

4. Natijalar

PBR va GLYCOL-POLYPAC eritmalarining qi-
yosiy tahlili shuni ko‘rsatadiki, har ikkala tizim plastik
gillarni ma’lum vaqt davomida barqaror holatda ushlab
turishga qodir. Polimerglikolli tizimning dastlabki stabi-
lizatsiya qobiliyati yuqoriroq bo‘lishi uning suv faollig-
ini pasaytirish va gilli zarracha yuzasini nisbatan gidro-
foblash mexanizmi bilan izohlanadi. Biroq plastik gillarda
jarayon faqat boshlang‘ich bo‘kish bilan cheklanmaydi;
uzoq muddatli oquvchanlik, yoriglarning sekin kengayi-
shi va filtratning chuqur kirishi ham barqarorlikka ta’sir
giladi. Shu sababli grafik natijalarda ayrim diapazonlarda
GLYCOL-POLYPAC barqarorlik vaqtini yuqori saqla-
gan bo‘lsa-da, plastik gillarning oquvchanlik ko ‘rsatkichi
o°‘zgarganda uning samarasi bir tekis emasligi ko ‘rinadi.

1 Chenevert M. E. Shale control with balanced-activity water-based drilling fluids. SPE drilling technology materials, 1970.
2 Mody F. K., Hale A. H. Borehole-stability model to couple the mechanics and chemistry of drilling-fluid/shale interactions. SPE Drilling &

Completion, 1993.

3 Plastik gilli tog® jinslari holatining barqarorligiga burg‘ulash eritmalarining ta’sirini o‘rganish. Ilmiy-texnik material, 2026.
4 API Recommended Practice 13B-1. Recommended Practice for Field Testing Water-Based Drilling Fluids. American Petroleum Institute.
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1-jadval.
Gidrat stabilizatorli burg ‘ilash eritmalari tarkibi va asosiy ko ‘rsatkichlari

Ko‘rsatkichlar E-1 E-2 E-3 E-4 E-S
Bentonit, % 4,00 4,00 4,00 5,00 0,00
Bentonil, % 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00
RASR, % 0,00 0,20 0,20 0,00 0,00
CMCLYV, % 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
CMC RV, % 0,20 0,00 0,00 0,20 0,00
PANLYV, % 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00
DPG, % 0,00 0,00 3,00 2,00 2,00
Yassi qovushqoqlik, sPz 16 16 18 13 7
DNS, dPa 110 130 165 70 15
SNS 1 min, dPa 45 65 105 40 15
SNS 10 min, dPa 100 140 190 80 20
Filtrlash, sm*/30 daq 10 6 6 10 13

Izoh: PAN LV — glitserin bilan birlashtirilgan past molekulyar natriy poliakrilat; DPG — depolimerlangan
kremnezem gidrati; RAS/PAC — polianion sellyuloza; CMC — karboksimetilsellyuloza.

2-jadval.

Reagentlarning funksional roli va kutiladigan barqarorlashtirish mexanizmi

Kutiladigan texnologik

Reagent yoki tizim Asosiy funksiyasi it Cheklov yoki risk

S Adsorbsiya, zarrachalarni Gil zarrachalarining Ortiqcha dozada
Gidrolizlangan . . . . o . . .

oliakrilamid ko‘priklash, reologiyani dispersiyalanishi qgovushqoqlik va gidravlik
p oshirish sekinlashadi qarshilik ortadi

L . oy L Uzoq muddatli plastik
GLYCOL-POLYPAC Suv fa.olhg.lm pasaytirish, | Bo‘kish va filtrat kirishi N
filtratsiyani cheklash kamayadi tekshiriladi

Past molekulyar inhibitor

Bo‘kish tezligi pasayadi,

Konsentratsiya noto‘g‘ri

PAN LV + glitserin va namlik almashinuvini filtratsion muhit tanlansa ta’sir yetarli
boshgqarish bargarorlashadi bo ‘Imaydi
Kolloid-kremnezemli Qs it va Reologik balansni PAC/
DPG himoya, mikroboshliqlarni | 0~ d ¢ 118l va cev CMC bilan moslashtirish
. himoyasi kuchayadi
berkitish kerak

Natriy formiatli SKIF/
SKIF+

Minerallashgan inhibitor
mubhit, suv faolligini
boshgqarish

Muammoli gilli-argillitli
intervallarda stvol
barqgarorligi ortadi

Narx, moslik va korroziya
monitoringi talab ectiladi
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Gidrolizlangan poliakrilamid asosidagi PBR eritma-
si ba’zi diapazonlarda barqarorlikning keskin ortishi bilan
ajralib turadi. Bu holat polimer zanjirlarining gil zarra-
chalari bilan adsorbsion-ko‘prikli boglanishi va dispers
fazaning qayta strukturalanishi bilan izohlanadi. Ammo
PBR samaradorligi oquvchanlik ko ‘rsatkichi past bo‘lgan
holatlarda GLY COL-POLYPAC tizimiga nisbatan sustroq
bo‘lishi mumkin. Demak, PBR eritmasi yuqori polimer
ta’siri hisobiga ma’lum sharoitda kuchli barqarorlashtir-
ishga erishadi, lekin uning ishlashi gilning plastiklik dara-
jasi, filtrat tarkibi va reologik rejimga sezgir.

PAN LV va DPG ishtirokidagi eritmalar bo‘yicha
olingan ma’lumotlar plastik gilning bo‘kish tezligi va
bo‘kish miqdorini kamaytirish imkoniyati borligini
ko‘rsatadi. Ayniqsa, RAS/PAC yoki CMC bilan birgalik-
da ishlatilgan past molekulyar natriy poliakrilat va depo-
limerlangan kremnezem gidrati filtratsion hamda kolloid
himoya mexanizmlarini birlashtiradi. 1-jadvaldagi ma’lu-
motlarga ko‘ra, E-2 va E-3 eritmalarida filtratsiya hajmi
6 sm3/30 daqgiqagacha pasaygan. Bu ko‘rsatkich E-1 va
E-4 variantlariga nisbatan 40% ga kam, E-5 variantiga
nisbatan esa taxminan ikki baravardan ortiq yaxshiroqdir.
Biroq E-3 variantida DNS va statik siljish kuchlanishi
yugqori bo‘lgani sababli u kuchli strukturalanish beradi; bu
bargarorlik uchun ijobiy, lekin aylanish to*xtaganda geln-
ing ortiqcha kuchayishi asbobni qayta harakatlantirishda

qo‘shimcha yuklama keltirib chigarishi mumkin.

E-5 varianti past qovushqoqlik va yugqori filtratsiya
bilan tavsiflanadi. Bunday tizim kesindilarni ko‘tarish va
devor himoyasi nuqtayi nazaridan zaif bo‘lishi ehtimoli
yuqori. E-4 variantida filtratsiya E-1 bilan bir xil bo‘lsa-
da, reologik ko rsatkichlar pastroq. E-2 va E-3 variantlar
optimalroq ko‘rinadi, chunki ular filtratsiyani sezilarli
kamaytiradi va reologik strukturalanishni yetarli daraja-
da ta’minlaydi. Amaliy loyihalashda E-3 ning kuchli gel
xususiyati harorat, nasos rejimi va quduq geometriyasiga
qarab moslashtirilishi zarur.

Natriy formiatli SKIF/SKIF+ eritmalari bo‘yicha
amaliy ma’lumotlar ularning muammoli geologik inter-
vallarda yuqori ingibirlash va stvol barqarorligini ta’min-
lash xususiyatiga ega ekanini ko‘rsatadi. Alevritli zich
gillar, qatlamli qumlar, alevrolitlar, kuchsiz sementlangan
qumtoshlar va argillitga o‘xshash gillar kabi murakkab
litologik kesimlarda bunday tizimlar stvol barqarorligini
saqlashga xizmat qilgan. Qator konlarda texnik-iqtisodiy
ko‘rsatkichlarning ijobiy qayd etilishi, xususan mexanik
burg‘ilash tezligi va tijorat tezligining barqarorligi, formi-
atli inhibitor muhitning amaliy ahamiyatini tasdiqlaydi.
Eng muhim natija shundaki, ayrim konlarda stvol barqa-
rorligi bilan bog‘liq samarasiz vaqt umumiy vaqt balan-
sining juda kichik qismini tashkil qilgan.

Gidrat stabilizatorli eritmalarning reologik-filtratsion profili
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60 1

40

Ko’rsatkichning nisbiy giymati, %
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E-1 E-2

E-3 E-4 E-5

Burg‘ilash eritmasi varianti

B Yassi qovushqgoglik
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B SNS 1 min
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2-rasm. Gidrat stabilizatorli eritmalar reologik-filtratsion ko ‘rsatkichlarining nisbiy profili
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3-jadval.
Variantlar bo ‘yicha texnologik talgin
Variant Kuchli tomoni Zaif tomoni Qo‘llash bo‘yicha izoh
PAN LV va CMC HV mavjudligi F11trats1.ya 10 sm /30 daq; O rtacha xavfli tglll.l
E-1 . . A suv berish yetarlicha past intervallarda qo‘shimcha
hisobiga o‘rtacha reologik himoya . .
emas filtratsiya nazorati kerak
Filtratsiya past, reologik profil SNS yugqorilashadi, lekin L e
E-2 . . o a uchun eng maqbul
muvozanatli nazorat qilsa bo‘ladi Lo, .
kombinatsiyalardan biri
Eng kuchli strukturalanish va past Gel kuchi juda yuqori; Qlym 1ptervgllarda foydah,
E-3 . y . lekin gidravlik monitoring
filtratsiya qayta aylantirishda risk
shart
DPG va CMC HV hisobigakolloid | Filtratsiya 10 sm*/30 daq; | 20, Shimcha PAC yoki
E-4 himova maviud reologik himova pastro inhibitori bilan yaxshilash
¥ v & yap q mumkin
. . . . . Plastik gilli muammoli
E-5 Past qovushqoqlik tufayli nasoslash Filtratsiya yugori, intervallar uchun yakka
oson strukturalanish zaif .
holda yetarli emas
5. Muhokama ma-bosqich sckinlashtiradi. Past molekulyar poliakrilat-

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, plastik gilli tog® jinslari
uchun burgilash eritmasini tanlashda “qanchalik qovush-
goq bo‘lsa, shunchalik barqaror” degan soddalashtirilgan
yondashuv ilmiy jihatdan zaifdir. Yuqori qovushqoqlik
kesindilarni ko‘tarish va devor atrofida himoya mubhitini
shakllantirishga yordam berishi mumkin, lekin u filtratsi-
yani avtomatik kamaytirmaydi va gidratatsiyani to‘liq ingi-
birlab bermaydi. Aksincha, ortiqcha qovushqoqlik gidrav-
lik yo‘qotishlarni oshiradi, ekvivalent aylanish zichligini
ko‘taradi va yoriqli qatlamlarda filtrat yo*qotilishi xavfini
kuchaytirishi mumkin. Shuning uchun optimal eritma qo-
vushqoqlik, gel kuchi, filtratsiya va inhibitorlikning mu-
vozanatli kombinatsiyasiga ega bo‘lishi kerak.

PBR va GLYCOL-POLYPAC tizimlarining qiyosiy
natijalari polimerli va poliglikolli mexanizmlarning farqini
ochib beradi. Poliglikol tizimi suv faolligini pasaytirish va
gil yuzasini modifikatsiyalash orqali nisbatan tez himoya
beradi. PBR tizimi esa adsorbsion-polimer ko ‘priklari ham-
da dispers fazani strukturaviy mustahkamlash mexanizmi
orgali ma’lum sharoitlarda yuqori barqgarorlikka erishadi.
Bu ikki mexanizmni qarama-qarshi emas, balki bir-birini
to°ldiruvchi yondashuv sifatida ko rish kerak. Qiyin plas-
tik gilli intervallar uchun poliglikol + PAC/CMC + formiat
yoki past molekulyar poliakrilat asosidagi kombinatsiya-
langan tizimlar istigbolliroq bo‘lishi mumkin.

PAN LV va DPG bo‘yicha ma’lumotlar shuni ko*‘rsa-
tadiki, past molekulyar inhibitorlar va kolloid-kremnezem-
li komponentlar plastik gilning bo‘kish jarayonini bosqich-

1 Amanullah M., Yu
Journal of Petroleum Science and Engineering, 2005.

ning afzalligi shundaki, u makromolekulyar polimerlarga
nisbatan gil mikrobo shliglariga kirishi va yuzadagi faol
markazlar bilan o‘zaro ta’sirga kirishishi mumkin. Glit-
serin esa suv bilan vodorod bog‘lari orqali o°zaro ta’sirla-
shib, gidratatsion muhitning termodinamik holatini o°zgar-
tiradi. DPG esa kremnezemli kolloid struktura sifatida
mikrobo‘shliglarni gisman berkitishi va filtratsion qobiqni
zichlashtirishi mumkin. Biroq ushbu komponentlarning sa-
marasi PAC/CMC kabi reologik va filtratsion regulyatorlar
bilan moslashtirilganda yuqoriroq bo‘ladi.!

Formiatli SKIF/SKIF+ tizimlarining amaliy natijalari
laboratoriya sinovlaridan tashqari maydon sharoitidagi
muhim dalil sifatida qaralishi mumkin. Plastik gilli va argil-
litga o“xshash intervallarda natriy formiatning ingibirlovchi
ta’siri suv faolligini nazorat qilish, ion muhitini barqaror-
lashtirish va gilning dispersiyalanishini kamaytirish orqali
namoyon bo‘ladi. Bunday tizimlar, ayniqsa, gorizontal va
giva quduglarda, uzoq ochiq stvol uchastkalarida, yuqori
mexanik yuklanish va burg‘ilash vaqtining cho‘zilishi eh-
timoli mavjud bo‘lgan holatlarda muhim. Shunga garamay,
formiatli tizimlarni qo‘llashda iqtisodiy xarajat, reagentlar-
ning mosligi, korroziya xavfi, utilizatsiya talablari va qatlam
mahsuldorligiga ta’sir alohida baholanishi kerak.

Magqolada ilgari surilgan eng muhim ilmiy xulosa
shundan iboratki, plastik gilli tog® jinslari barqarorligini
ta’minlashda eritma dizayni reaktiv emas, preventiv bo‘li-
shi kerak. Ya’ni muammo yuzaga kelgandan keyin qovush-
qoqlikni oshirish yoki qo‘shimcha polimer qo‘shish o‘rni-
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ga, gil mineralogiyasi, oquvchanlik ko‘rsatkichi, bo‘kish
potensiali, filtratsion sezgirlik va burg‘ilash rejimi oldin-
dan laboratoriya modellashtirish orgali aniqlanishi zarur.
Bunda metilen ko‘ki testi, granulometrik tahlil, XRD
mineralogiyasi, liniyali bo‘kish testi, hot-rolling disper-
siya testi, API filtratsiya testi va reologik egri chiziqlar
birgalikda qo‘llansa, eritma tanlash qarori ancha aniq
bo‘ladi.

Amaliy tomondan uch pog‘onali tanlash algoritmi
taklif etiladi. Birinchi pog‘onada gilning mineralogik va
gidratatsion xavfi aniqlanadi. Ikkinchi pog‘onada bazaviy
eritma tanlanadi: past xavfda PAC/CMC bilan polimerli
eritma, o‘rtacha xavfda poliglikol yoki past molekul-
yar poliakrilat bilan kombinatsiyalangan eritma, yuqori
xavfda formiatli yoki kuchli inhibitorli tizim. Uchinchi
pog‘onada eritma real burg‘ilash sharoitida monitoring
qilinadi: filtratsiya, qovushqoqlik, gel kuchi, kesindi shak-
li, moment va tortish, ECD, stvol diametri hamda qayta
ishlangan shlamning dispersiyalanish darajasi kuzatiladi.
Shu yondashuv reaktiv tuzatishlardan ko‘ra samaraliroq
va iqtisodiy yo‘qotishlarni kamaytiradi'.

Xulosa

1. Plastik gilli tog* jinslarida burg‘ilash eritmasining
vazifasi faqat kesindilarni olib chiqish yoki quduqni yu-
vish emas; u jinsning gidratatsion holatini, dispersiyalan-
ishini va quduq devorining mexanik barqarorligini bosh-
qaruvchi faol fizik-kimyoviy muhitdir.

2. PBR va GLYCOL-POLYPAC tizimlari plastik
gillarni barqarorlashtirishga qodir bo‘lsa-da, ularning
samaradorligi gilning oquvchanlik ko‘rsatkichi va uzoq
muddatli deformatsion xatti-harakatiga sezgir. GLY-
COL-POLYPAC boshlang‘ich ingibirlashda, PBR esa
polimer ko ‘priklari va strukturalanish hisobiga ayrim sha-
roitlarda kuchli barqarorlashtirishda afzallik beradi.

3. PAN LV, glitserin va DPG kabi komponentlar
PAC/CMC bilan birgalikda qo‘llanganda bo‘kish tezligi
hamda filtratsiyani kamaytiradi. Tahlil qilingan variantlar
orasida E-2 va E-3 eritmalari filtratsiyani sezilarli kamay-
tirgani uchun istigbolli; E-3 kuchli gel xususiyati sababli
gidravlik va ekspluatatsion monitoring talab qiladi.

4. Natriy formiatli SKIF/SKIF+ tizimlari murakkab
gilli, alevritli va argillitli intervallarda amaliy jihatdan sa-
marali bo‘lishi mumkin. Ularning ustunligi yuqori inhib-
itorlik, suv faolligini nazorat qilish va uzoq ochiq stvol
uchastkalarida barqarorlikni saqlash bilan bog‘liq.

5. Plastik gillar uchun optimal burg‘ilash eritmasi
bir mezon bilan emas, balki barqarorlik vaqti, bo‘kish in-
deksi, filtratsiya hajmi, reologik balans va reagentlarning
funksional mexanizmi majmuasi bilan baholanishi kerak.
Shu asosda maqolada ko‘p mezonli preventiv tanlash al-
goritmi taklif etildi.

Amaliy tavsiyalar

1. Plastik gilli qatlamlar burg‘ilanishidan oldin gil-
ning mineralogik tarkibi, bo ‘kish potensiali, dispersiyala-
nish darajasi va filtratsion sezgirligi laboratoriya sinovlari
orqali tekshirilishi kerak.

2. Eritma tanlashda faqat qovushqoqlikni oshirish-
ga tayanmaslik lozim; filtratsiya, inhibitorlik, gel kuchi
va quduq geometriyasiga mos gidravlik rejim birgalikda
loyihalanishi zarur.

3. O‘rtacha xavfli plastik gillarda PAC/CMC +
poliglikol yoki PAN LV asosidagi kombinatsiyalar, yuqori
xavfli intervallarda esa formiatli inhibitor tizimlar sinov-
dan o‘tkazilishi maqsadga muvofiq.

4. Burg‘ilash vaqtida moment, tortish, ECD, kesindi
shakli, shlamning dispersiyalanishi va filtratsiya ko rsat-
kichlari real vaqtga yaqin monitoring qilinishi kerak.

5. Har bir kon uchun universal retsept izlash o‘rni-
ga, mahalliy gil mincralogiyasiga mos reagentlar paketi
va kontsentratsiyasi tajriba-sinov asosida moslashtirilishi
lozim.

1 Karimov, D. R., & Tursunov, S. B. (2020). Plastik gilli tog*® jinslari: laboratoriya va maydon tadqiqotlari. Toshkent: O‘zbekiston Respublikasi Fan
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Annotation.

Mixed-ligand Ni(Il) complexes based on
heterocyclic N-donor ligands and halogenated
hydroxybenzoic acids attract considerable interest
due to their structural variability, intramolecular
hydrogen bonding networks, and potential bio-
logical activities. A detailed investigation of their
coordination modes, supramolecular architecture,
and physicochemical properties is crucial for
understanding structure-property relationships
in crystal engineering. This work aims to syn-
thesize a new mixed-ligand Ni(Il) coordination
compound containing 1,10-phenanthroline and
3,5-dichloro-2-hydroxybenzoic acid ligands, and
to thoroughly investigate its structural, crystal-
lographic, spectroscopic, and intermolecular
interaction characteristics. The SC-XRD anal-
ysis confirmed the formation of a monometallic
complex constituting a tris(1,10-phenanthroline)
nickel(Il) cation, a nitrate anion, and four un-
coordinated 3,5-dichloro-2-hydroxybenzoic acid
solvate molecules per asymmetric unit. IR spec-
troscopy verified the non-coordinated nature of
the carboxylic acid groups and charge-balancing
nitrate. UV-Vis spectra confirmed the characteris-
tic electronic transitions of the Ni(Il) d-d orbitals
and ligand-to-metal charge transfer.

Key words:

Ni(Il) complex, 1,10-phenanthroline, 3,5-di-
chloro-2-hydroxybenzoic acid, IR spectroscopy,
X-ray diffraction.

Introduction.

In recent years, the field of crystal engineering
and supramolecular chemistry has witnessed significant
growth, driven by the design and synthesis of functional
coordination compounds. Among transition metal ions,
nickel(Il) complexes have attracted sustained academic
and industrial interest due to their rich structural diversity,
fascinating magnetic and optical behaviors, and notable
biochemical profiles. The structural architecture of Ni(II)
complexes depends heavily on the choice of primary and
auxiliary ligands, which dictate the geometry around
the metal center and direct the overall supramolecular
packing. A prominent strategy in constructing stable and
functional materials is the utilization of mixed-ligand

systems. Heterocyclic N-donor chelating ligands, such
as 1,10-phenanthroline are classic and powerful building
blocks in coordination chemistry. Due to their rigid,
planar aromatic structure, they exhibit high coordination
affinity toward transition metals and inherently promote
7~ 7 stacking interactions. These non-covalent forces play
a crucial role in self-assembly processes, often leading to
well-ordered molecular crystals'.

Concurrently, substituted aromatic carboxylic
acids, particularly halogenated hydroxybenzoic acids
like 3,5-dichloro-2-hydroxybenzoic acid, serve as
versatile components in crystal design. These molecules
possess multiple functional groups capable of acting
simultancously as hydrogen bond donors and acceptors.
Interestingly, in many supramolecular architectures, such
aromatic acids do not directly coordinate to the metal
ion. Instead, they occupy interstitial positions within the
crystal lattice as solvate molecules or co-crystal formers.
Through extensive O-H:-O and C-H---O hydrogen
bonding networks, as well as H---Cl interactions, they
effectively stabilize the ionic coordination spheres,
creating unique multi-component crystal systems.

Despite numerous reports on nickel complexes with
salicylic acid derivatives, systematic studies exploring the
co-crystallization of tris(1,10-phenanthroline)nickel(Il)
cations® with uncoordinated halogenated hydroxybenzoic
acids remain limited®. Investigating the exact balance
between coordination bonds within the inner sphere
and non-covalent forces in the outer sphere is vital for
predicting structure-property relationships.

Experimental.

The mixed-ligand complex of Ni(Il) based on
1,10-phenanthroline and 3,5-dichloro-2-hydroxybenzoic
acid (hereafter referred to as Compound 1) was
synthesized by the solution method. Initially, 1.0 mmol
of Ni(NO,), was dissolved in 10 mL of distilled water to
obtain a clear solution. In a separate vessel, 3.0 mmol of
1,10-phenanthroline was dissolved in 20 mL of ethanol.
concurrently, 4.0 mmol of 3,5-dichloro-2-hydroxybenzoic
acid was dissolved in 25 mL of ethanol. The
1,10-phenanthroline ligand solution was then introduced
into the Ni(II) solution, followed by the dropwise addition
of the chloro-ligand solution, which resulted in a distinct
color change of the mixture. The reaction mixture was
continuously stirred using a magnetic stirrer. To ensure
the initial coordination interaction and complete the
complex-formation process, the system was maintained

1 D.K. Saidov, K.K. Turaev, S.A. Kasimov, A. Kumar, B.Z. Adizov, Y.Y., Yakubov, B.T., Ibragimov, A., Lakshmanan, A.S., Normamatov, B.D.
Mamatkodirov, J. Gao, Cd(II)-based 2D coordination polymer with hydroxynaphthoate: Synthesis, DFT insights and surface analysis, J. Mol. Struct.

(2025) 145225. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2025.145225.

2 TK, K., & Ibragimov, A. B. (2025). structural analysis of a mixed-ligand coordination polymer with Cd (II) based on 1-hydroxy-2-naphthoic and

acetic acids. Journal of Universal Science Research, 3(5), 120-122.

3 TURAEYV, K., IBRAGIMOV, A., SAIDOV, D., TURSUNOYV, B., RUZIYEV, U.,, & NURULLAEVA, Z. (2025). STRUCTURE AND
PROPERTIES OF A MIXED-LIGAND COORDINATION POLYMER SYNTHESIZED FROM 3.5 DIMETHYLPYRAZOLE, FUMARIC ACID,
AND COBALT (II) CHLORIDE HEXAHYDRATE. Uzbek Chemical Journal/O’Zbekiston Kimyo Jurnali, (3).
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at 65°C and stirred at 400 rpm for 2 hours. After completion of the reaction, the resulting solution was transferred to an
evaporation chamber and left to evaporate slowly at room temperature. Gradual evaporation of the solvent yiclded single
crystals of the coordination compound, which were subsequently isolated by filtration and dried.

HO O
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Results and discussion.

The crystal structure of the synthesized compound was successfully determined by single-crystal X-ray diffraction.
Crystallographic analysis reveals that the complex crystallizes in the triclinic crystal system under the centrosymmetric
P-1 space group. This spatial arrangement indicates that the complex molecules are organized in inversion-related pairs
within the crystal lattice, exhibiting a well-defined close-packed symmetry. The distinct deviation of all three unit cell
angles from 90° (0=80.336(2)",$=89.856(2)", y=67.787(2)") further substantiates the triclinic nature of the crystal. The
structural model was refined to a final reliability factor of 7.25%, demonstrating a high level of precision and structural
fidelity. Additionally, the maximum and minimum residual electron density peaks in the final difference Fourier synthesis
map are remarkably close to zero, ranging from -0.60 to 1.86 [e/A’]. This negligible residual density scientifically
confirms the absence of any unassigned atomic positions, disorder, or systematic errors, thereby validating the accuracy

of the solved crystal structure.
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Table 1.
Crystal Data and Details of the Structure Determination for Compound 1

Crystal Data
Formula C,H,, .CLN. NiO, .
Formula Weight 1591.90
Crystal System triclinic
Space group P-1 (No.2)
a b, c[A] 13.0453(3) 15.7907(3) 18.4766(4)
alpha, beta, gamma [°] 80.336(2) 89.856(2) 67.787(2)
V [A3] 3465.85(14)
Z 2
D(calc) [g/cm’] 1.456
Mu(CuKo) [ /mm | 3.924
F(000) 1544
Crystal Size [mm] 0.12x0.14x0.15
Data Collection
Temperature (K) 293
Radiation [A] CuKa 1.54184
Theta Min-Max [°] 2.4,68.5
Dataset -15:15;-19: 18; -22: 21
Tot., Uniq. Data, R(int) 37314, 12590, 0.054
Observed Data [I> 0.0 sigma(I)] 8626
Refinement
Nref, Npar 12590, 888
R, wR2, S 0.0725, 0.2438, 1.07
Max. and Av. Shift/Error 0.00, 0.00
Min. and Max. Resd. Dens. [e/A%] -0.60, 1.86
IR spectroscopy.

The functional groups and the bonding situation of the constituent species were probed by FT-IR spectroscopy in
the 4000-400 cm™ region (Fig. 1). A broad, medium-intensity envelope centred at 3397 cm™! is assigned to the v(O-H)
stretching of the hydrogen-bonded hydroxyl and carboxylic-acid groups of the 3.5-dichloro-2-hydroxybenzoic acid
molecules, its breadth being diagnostic of extensive O—H---O hydrogen bonding [9, 10]. Weak absorptions near 3072 cm’!
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correspond to aromatic v(C—H) modes of the phenanthroline and benzene rings. The strong band at 1667 cm™ is attributed
to the v(C=0) stretching of a protonated carboxyl group; its position in the 1760-1660 cm ™ region characteristic of free
—COOH (rather than the v¥(COO")/v¢(COO") pair near 1550/1400 cm ! expected for an ionised, metal-bound carboxylate)
confirms that the acid remains neutral and uncoordinated, in full agreement with the single-crystal model'.

The pair of sharp bands at 1588 and 1517 cm!, together with the intense absorption at 1426 cm, arise from the
aromatic v(C=C)/v(C=N) ring-stretching vibrations of the coordinated 1,10-phenanthroline skeleton’. The antisymmetric
stretch of the ionic nitrate anion, expected near 1380 cm™, is overlapped in this study by the much stronger ligand ring
modes; consistent with a non-coordinated, charge-balancing NO* . Bands in the 1330-1045 cm! interval (1332, 1281,
1221, 1185, 1145, 1045 cm™!) are assigned to v(C-0), in-plane 6(O-H) and in-plane 6(C—H) deformations. The series of
strong absorptions below 900 cm™ (869, 847, 795, 746, 725, 691 cm™!) correspond to out-of-plane y(C—H) bending of
the phenanthroline rings and to C—Cl-related vibrations, while the low-frequency features at 559, 502, 447 and 422 cm™
include ring-deformation and v(Ni—N) skeletal modes [9, 10].

Transmittance (%)

20 7] T T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumber (cm™?)

Fig. 1. FT-IR spectrum of Compound 1 in the 4000—400 cm™ range.

UV-Vis spectroscopy.

The electronic absorption spectrum was recorded over the 200-1100 nm range (Fig. 2). The ultraviolet region is
dominated by very intense bands below 400 nm, with maxima near 300 and 326 nm (absorbance off-scale, A > 3) and
additional features at 203, 214, 243 and 275 nm. These high-intensity transitions are assigned to spin-allowed intraligand
n—7* and n—n* excitations of the aromatic systems of 1,10-phenanthroline and of the 3,5-dichloro-2-hydroxybenzoic
acid, with a possible contribution from ligand-to-metal charge transfer'~.

In the visible—near-infrared region three weak features, consistent with a d® Ni(II) ®ion in a pseudo-octahedral N°¢
ligand field, are resolved. A weak band at 393 nm is assigned to the *4,¢g — 37.g(P) transition, a broad low-intensity
band centred at ®723 nm to the *4:g — 37T.g(F) transition, and the monotonic rise of absorbance towards the 1100 nm
limit marks the onset of the lowest-energy 34.g — 37-g transition, whose maximum lies beyond the measured range. The
energies and the low molar intensity of these three spin-allowed bands are fully consistent with octahedral nickel(IT) and
corroborate the six-coordinate N° geometry established by X-ray diffraction”.

1 Socrates G. Infrared and Raman Characteristic Group Frequencies: Tables and Charts, 3rd ed.; John Wiley & Sons: Chichester, 2001.

2 Deacon G.B., Ph

coordination. Coord. Chem. Rev., 1980, 33 (3), 227-250.

3 Nakamoto K. Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 6th ed.; John Wiley & Sons: Hoboken, NJ, 2009.

4 1. Bencini A., Lippolis V. 1,10-Phenanthroline: a versatile building block for the construction of ligands for various purposes. Coord. Chem. Rev.,
2010, 254 (17-18), 2096-2180.

5 Butler K.R., Snow M.R. Absolute configuration of the tris-(1,10-phenanthroline)nickel(II) and tris(oxalato)cobaltate(III) complex ions by X-ray
structure analysis. J. Chem. Soc. A, 1971, 565-569.

6 Vierling F., Bouchenafa H., Rumpf P., et al. Octahedral and tetrahedral configuration changes of nickel(II) in solution. Transition Met. Chem., 1999,

24 (2), 135-140.
2026-yil 2=son | @

7 Lever A.B.P. Inorganic Electronic Spectroscopy, 2nd ed.; Elsevier: Amsterdam, 1984.
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Fig. 2. UV-Vis absorption spectrum of Compound 1: UV region (left) and Vis—NIR d—d region (right).

Powder X-ray diffraction.

The bulk crystallinity and phase purity of the product were examined by powder X-ray diffraction (PXRD, CuKa)
over 3-90°in 260 (Fig. 3). The pattern displays a set of sharp reflections in the low-angle 3—15° region superimposed on a
broad amorphous background centred near 22°. The positions of the principal low-angle reflections agree closely with the
interplanar spacings calculated from the triclinic unit cell determined by single-crystal diffraction (Table 2), confirming
that the bulk powder corresponds to the same crystalline phase as the single crystal selected for structure solution'>?.

Table 2.
Comparison of observed PXRD reflections with values calculated from the single-crystal triclinic cell.
hkl 20 () 20 calc. (°) dA)
001 4.86 4.86 18.18
010 6.14 6.15 14.39
011 7.15 7.12 12.36
101 9.06 9.07 9.76
002 9.76 9.73 9.06
40000
35000
. 300001
g 25000
:% 20000
- 15000
10000
5000 ] i i :
10 20 30 40 50
26 (degree)

Fig. 3. Experimental PXRD pattern of Compound 1.

1 Tai X., Li Y.F., Zhao W. Synthesis and crystal structure of tris(1,10-phenanthroline)nickel(II) diperchlorate. 2014.

2 Zhong K.-L., N1 C., Qian M.-Y. Tris(1,10-phenanthroline-«x*N,N")nickel(II) bis(2,4,5-tricarboxybenzoate) monohydrate. Acta Crystallogr. Sect. E,
2011, 67, m1814-m1815.

3 Sheldrick G.M. Crystal structure refinement with SHELXL. Acta Crystallogr. Sect. C, 2015, 71, 3-8.
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keV. The exclusive presence of Ni and Cl, with no signals from other transition metals, confirms that nickel is the single
metallic centre and that chlorine originates from the dichloro substituents of the hydroxybenzoic-acid component. This

elemental fingerprint is fully consistent with the molecular formula C_H,, .CI.N. NiO, . derived from the single-crystal

20.5

X-ray fluorescence.
The elemental composition of the bulk sample was verified by energy-dispersive X-ray fluorescence (XRF; 50 kV,
6 nA, Ag source, air, 59.9 s acquisition). The spectrum (Fig. 4) shows only two element-specific emission groups above
the detection threshold: the nickel K-lines (Ni Ka at ~7.48 keV and Ni Kf} at =8.26 keV) and the chlorine Ka line at =2.62
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analysis.
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Fig. 4. Energy-dispersive XRF spectrum of Compound 1 showing Ni Ko/Kf and Cl Ka emission lines.
Conclusion.

A new multi-component crystal built from a tris(1,10-phenanthroline)nickel(I) dication, a nitrate counter-anion
and uncoordinated 3,5-dichloro-2-hydroxybenzoic acid solvate molecules was obtained and characterised. Single-crystal
X-ray diffraction established a triclinic, P-1 structure with a distorted octahedral N° coordination sphere. The spectroscopic
data form a self-consistent picture: IR spectroscopy demonstrates the protonated, non-coordinated state of the carboxylic-
acid groups and the ionic character of the nitrate; the UV-Vis d-d manifold (=393, 723 nm) confirms octahedral Ni(II).
PXRD verifies that the bulk material matches the single-crystal phase; and XRF independently confirms Ni and Cl as
the only detectable heavy elements™*. Together these results substantiate the balance between inner-sphere coordination
bonds and outer-sphere O—H---O hydrogen bonding and n—7 interactions that stabilises this supramolecular assembly®”.

4 Steiner T. The hydrogen bond in the solid state. Angew. Chem. Int. Ed., 2002, 41 (1), 48-76.
5 Tinant B., Robert F., Garcia Y. Crystal structure of tris(1,10-phenanthroline)nickel(II) bis(o-aminobenzenesulfonate)—ethanol (1:1), at 120 K. Z.
Kristallogr. NCS, 2010, 225 (3), 546-548.

6 Janiak C. A critical account on n— stacking in metal complexes with aromatic nitrogen-containing ligands. J. Chem. Soc., Dalton Trans., 2000,
3885-3896.

7 Desiraju G.R. Supramolecular synthons in crystal engineering — a new organic synthesis. Angew. Chem. Int. Ed. Engl., 1995, 34 (21), 2311-2327.
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TARKIBIDA N VA S
BO‘LGAN TFM-1

KOMPLEKS HOSIL
QILUVCHI

SORBENTNING BOG* TABIATI,
ATOMLARINING XUSUSIYATLARINING
KVANT KIMYOVI1Y TAVSIFI

Pesiome:

B nacmosuee spems xeanmoego-
Xumuqeckue pacuémsl 6cé yauje Ucnoib3yomcs
ucciedosamensimMu 6 paziu4HyIX 001acmsax
Qusuku u xumuu. Bo mnozux ciayuasnx onu
makoice caycam eOuHCmEeHHbIM NPAMBIM
UCMOYHUKOM UHopmayuu o cmpykmype
U IHepeUU MOJLEKYLAPHBIX NEPEXOOHBIX
cocmosinuii'. B oannoii cmamuwe ucciedyemces
PeaKyuoHHas CROCOOHOCHIb MOJLEKYIbl
copoenma TFM-1 c ucnonvzoeanuem npozpamm
KBAHMOBO-XUMUYECKO20 pacuema: Avoga-
dro, Hyper Chem 8.01 u Asselrys MS Mod-
eling 3.0.1, c npumenenuem ocpaHudeHH020
noayamnupuuecxkozo (UHF) memooda ¢ nooxooom
SCF-MO, a maksice noyIMnupuiecKux mMemooos
AM1, MNDO, PM3, RM1 u MINDO3 na
komnviomepe Intel Pentium 1,40 I'Ty,

KntoueBblie cnosa:

K6AHMOBASL XUMUSL, XUMUYECKOE
npozpammHoe obecneuenue, y2ivl CKpy4UBAHUSL,
maznumuwtit pezonanc, Chem Draw, Chem 3D
XML, Hyper Chem, 3D-cmpyxmypa.

Munisaxon Eshqurbonova,
Sherzod Kasimov,
Munavvar Bazarova,
Muhlisa Pardayeva

Rezyume:

Quantum chemical calculations are increas-
ingly being used by researchers in various fields
of physics and chemistry today. In many cases,
they also serve as the only direct source of infor-
mation on the structure and energy of molecular
transition states. In this article, the reactivity of
the TFM-1 sorbent molecule is investigated using
quantum chemical calculation programs Avoga-
dro, Hyper Chem 8.01, and Asselrys MS Modeling
3.0.1 with the constrained Semi-empirical (UHF)
method, applying the SCF-MO approach with the
semi-empirical AM1, MNDQO, PM3, RM1, and
MINDQO3 methods on an Intel Pentium 1.40 GH,

computer.

Key words:

Quantum chemistry, chemical software,
torsion angles, magnetic resonance, ChemDraw,
Chem3D XML, HyperChem, 3D structure.

1 Wendy L. W,, Lingyu Z., Tobias G., Matthew S. // “The Evolution of Data-Driven Modeling in Organic Chemistry”.,. ACS Central Science Vol 7/

Issue 10 October 19, 2021.
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KIRISH.

Kimyoviy birikmalarning tuzilishi, fizik-kimyoviy
xossalarini kvant nazariyasi, xususan, kvant mexanika
gonuniyatlari o‘rganadi. Kvant kimyo elementlarning va-
lentligi, atomlararo kimyoviy bog‘ning tabiati, moleku-
lalarning spektroskopik, elektrik, magnit xossalari va
tuzilish masalalarini tahlil giladi. Shu nuqtai nazardan
kvant kimyo fizika va kimyo fanlari o‘rtasidagi nazariy
fan hisoblanadi.

Kvant kimyoviy hisoblashlarning rivojlanishi tu-
fayli koordinatsion kimyo sohasidagi ishlarni oldindan
rejalashtirish imkoniyati tug‘ildi va kvant-kimyoviy
xisoblashlar natijalariga asoslanib polifunksional ligand-
larda koordinatsiyaga uchray oladigan markazlarni
oldindan bashorat qila olish imkoni yaratildi'.

Barcha kimyoviy o‘zgarishlar asosida atomlar,
ionlar, komplekslar, molekulalar elektron qavatlari hola-
tining o‘zgarishi bilan bog‘liq bo‘lgan fizik prosseslar
yotadi. Kvant kimyo atomlar va molekulalarining elek-
ron tuzilishini o‘rganadi. Atomlar va molekulalarning
elektron konfiguratsiyasi fagat kimyoviy emas, balki op-
tik, elektrofizik va mexanik xossalarini belgilaydi, shu
bilan birga valent elektronlar shu xossalarni tashuvchilar
hisoblanadi. Masalan, moddalarning qattiqligi elektron
bulutlarning qisilishiga nisbatan qarshiligiga bog‘liq,
ularning deformatsiyasiga sarflanadigan energiva esa
elektronlar energiyasining oshishiga olib keladi 2.

Kvant kimyoviy usullarning qo‘llanilishi natijasi
sifatida elektron holatlarning zichliklari, reaksiyalarning
potensial sirti va qayta guruhlanish to‘siglari, turli
spektroskopik kattaliklarni, ya'ni tebranma, elektron,
rentgen, yutilish spektrlarini, yadro va elektron magnit
rezonanslarni  hisoblashlar imkonini beradi. Hozirda
kvant kimyo moddaning atom va elektron tuzilishini
o‘rganishdagi eng arzon, qulay, universal usullardan biri
hisoblanadi®.

Tadqiqot metodologiyasi

Maqolada TFM-1 ion almashinuvchisining
geometriyasi Avogadro dastur to‘plami yordamida
hosil qilingan, so‘ngra Gauss View 6.0.16 dasturiy
ta’minotidan foydalangan holda Popl bazis to‘plami -
RHF/6-31G (d, p) yordamida to°‘liq optimallashtirildi.
DFT (B3LYP) usulidan foydalanib Gauss View 6.0.16
hisob-kitoblarining natijalari Malliken usuli va barcha

atomlardagi zaryadlarni hisoblash uchun chegaraviy
molekulyar orbital (FMO) yaqinlashuvidan foydalanildi
hamda Avogadro dasturi yordamida vizualizatsiya qilindi.
Muhim hisoblanadigan elektron xarakteristikalardan biri
bu Malliken bo‘yicha atomlardagi effektiv zaryadlar
(CHARGEYS) va sistemaning to‘liq energiyasidir (TOTAL
ENERGY). ). Gauss hisoblash jarayonida, shkala ingibi-
tor molekulasidagi atomlar o’zgarganligi sababli, u bosh-
lang’ich kirish molekulyar tuzilishidagi har bir atomning
zaryadidan butunlay farq giladi va hisoblashdan oldin
va keyin butun molekula elektr neytral bo’ladi. Shuning
uchun, optimallashtirishdan keyin molekulyar tuzilish
barqaror bo’lib qoladi’.

Natijalar va ularning tahlili

Kvant-kimyoviy beshta yarim empirik metodlar
natijalariga ko‘ra shuni aytish mumkinki, TFM-
1 molekulasida manfiy effektiv zaryadining yuqori
giymatlari C=S hamda triazin halqadagi azot va ikkilamchi
amin N-H guruhlaridagi oltingugrt va azot atomlarida
ckanligi ushbu atomlarning metall bilan koordinatsion
bog® bilan bog‘lanib, olti a’zoli xelat turdagi kompleksni
hosil qilishi mumkinligidan dalolat beradi’. 1-rasmda
dastur imkoniyatlaridan kelib chiqib, TFM-1 molekulasi
modeli kvant-kimyoviy hisoblashlar yordamida qurilgan
bo‘lib, molekulaning elektron zichligi tagsimoti va uning
yuzasidagi zaryadlarning qanday tagsimlanganligini
ko‘rsatadi. Bunday vizualizatsiyalar molekulaning
reaksiyaga Kkirishish ehtimoli yuqori bo‘lgan joylarini
aniqlashda juda muhimdir. Molekulaning qiyshiq va
murakkab struktura shakli sorbsiya yuzasi va faol
markazlar sonini oshiradi. Modellashtirilgan molekulada
azot (N), uglerod (C) va oltingugurt (S) atomlari ishtirok
etadi. Molekulaning murakkab shakli, konyugatsiyalan-
gan tuzilmalari va ion-almashinuvi guruhlari mavjudligi
uning sorbsion xususiyatlarini belgilaydi.

Taqdim etilgan kvant-kimyoviy usullar har bir
tanlangan molekulyar tizimdagi o’rinbosarlarning elek-
tron donorlik yoki tortib olish xususiyatlarini miqdoriy
aniqlash imkonini beradi. Bu o‘rganilgan adabiyot ma’lu-
moti bo‘yicha Hammett konstantalariga nisbatan afzal-
ligi, ular bu xususiyatlarni benzol hosilalarida tavsiflay-
di, boshqa tizimlarda esa ular fagat o’xshashlik orqali
qo’llaniladi®.

1 V. Pogorelov, L. Bulavin, I. Doroshenko, O. Fesjun, O. Veretennikov. The structure of liquid alcohols and the temperature dependence of

vibrational bandwidth. J. Mol. Struc. 708, 61 (2004).

2 J.C Cramer, Essentials ofcomputational chemistry. Theories and Models. Second Edition. John Wiley 2004.
3 Daniel S. Wigh,Jonathan M. Goodman, Alexei A. Lapkin., A review of molecular representation in the age of machine learning. First published:18

February 2022 year.

4 Yu Zhao, He Zhao, Shengxu Shao, Gaochen Wen. “Scale inhibition mechanism of itaconic acid-sodium methacrylate sulfonate on calcite:
Quantum chemical calculation and molecular dynamics simulation™// Journal of Molecular Liquids, Volume 411, 1 October 2024, 125672. https://doi.

org/10.1016/j.molliq.2024.125672

5 Sh.N. Jalilov., “Kvant kimyosi va kvant mexanikasi”, Buxoro davlat universiteti. O‘quv qo‘llanma., “FAN ZIYOSI” NASHR., Toshkent-2024.
6 Anna Jezuita, Pawel A. Wieczorkiewicz, Tadeusz M. Krygowski, Halina Szatylowicz.// “Proximity effects: Structural implications and quantum-
chemical description. Review”. Journal of Molecular Structure Volume 1310, 15 August 2024, 138283https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2024.138283
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1-rasm. TFM-1 sorbent molekulasining elektrostatik potensial (ESP — Electrostatic Surface Potential)
modeli

Ayniqsa, ESP modeli asosida aniqlangan reaktiv markazlar kelgusida TFM-1 sorbentining ionlarni bog‘lash va
ajratishdagi samaradorligini tushunishda muhim ahamiyat kasb etadi. Molekulada elektron zichlik va potensial nisbatan
o‘rtacha va ular nukleofillar bilan o°zaro ta’sirlashishga moyildir.
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HOMO= -6,33el” LUMO=-2,19el”

2-rasm. TFM-1 da zaryadning atomlarda taqsimlanishi va chegaraviy orbitallarning lokallashuvi

Molekulyar orbitalar nazariyasi asosida TFM-1 sorbent molekulasining eng yuqori to‘ldirilgan molekulyar orbitali
(HOMO) va eng past bo‘sh molekulyar orbitali (LUMO) hisoblab chiqildi va ularning fazoviy konfiguratsiyasi grafik
tarzda tasvirlandi (2-rasm).

TFM-1 ion almashinuvchisining molekulasi uchun olib borilgan kvant-kimyoviy hisob-kitoblar natijasida uning
elektron tuzilmasiga oid muhim parametrlar anigqlangan bo‘lib, ular quyidagi 1-jadvalda keltirilgan. Hisoblashlar HO-
MO-LUMO energiyalari asosida olingan bo‘lib, molekulaning asosiy reaktivlik xossalarini baholash imkonini beradi.

Molekuladagi past HOMO-LUMO oralig‘i va yuqori elektrofillik indeks uning ion almashinish jarayonlarida faol
ishtirok etishini tasdiqlaydi. Dipol momentning yugqoriligi esa uning suvda yoki qutbli muhitlarda yaxshi erish xossasini
bildiradi’. Xususan, dipol momenti nisbatan sintez gilingan TFM-1 sorbentida kichik-o°rtacha qiymatga ega va uning
suvda qutbli erituvchilarda erish qobiliyati kam.

3-rasm bo‘yicha Malliken hisoblash metodi orqali hisoblash usullari orqali olib borildi Mulliken zaryad taqsimoti
usuli har bir atomning elektron zichligi to‘g ridan-to‘g ri orbitalar orasida qanday taqsimlanganiga asoslanadi.

7 S.Mamajonov., “Kvant kimyo”, O‘quv-uslubiy majmua., Namangan davlat universiteti, Namangan-2023
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Ne Parametr nomi Qiymati O‘Ichov birligi
1 Yugqori to‘ldirilgan molekulyar orbital energiyasi -6,33 eV
(HOMO)
2 Eng past bosh molekulyar orbital energiyasi -2,19 eV
(LUMO)
3 HOMO-LUMO energiya oralig‘i 4,14 eV
4 Ionlanish potensiali 6,33 eV
5 Elektron affiniteti 2,19 eV
6 Elektromanfilik 426 eV
7 Kimyoviy qattiglik 2,07 eV
8 Kimyoviy potensial —4.26 eV
9 Kimyoviy yumshoqlik 0,24 eV!
10 Elektrofilik indeks 438 eV
11 Dipol moment 3,86 Debay

1-jadval. TFM-1 molekulasi uchun kvant kimyoviy parametrlar

Tahliliy kuzatishlar asosida eng katta manfiy zaryad N atomida: -0.98, S atomlari (S: -0.39, S: -0.37) — kuchsiz
manfiy zaryadga ega, bu ularning periferiyada joylashganini ko ‘rsatadi. C atomlari ko ‘pincha yengil manfiy yoki deyarli

neytral holatda tasvirlangan.

TFM-1 molekulasida azot (N) atomlari ham mavjud bo‘lib, ularda manfiy zaryad yuqori, bu molekulada kuchli

elektron tortishish mavjudligini ko ‘rsatadi.

O‘ta manfiy zaryadlangan atomlar (masalan, N: -0.98, -0.85) elektron zichligi ko‘proq joylashgan qismlardir.

Molekulada ikkita S atomlari bor bo‘lib, ularning atom zaryadlari S, -0,39, S, — 0,37 atom zaryadiga ega va rasm
asosida ko ‘rinadiki, ikkala S atomi manfiy zaryadlangan — bu ularning nukleofillik xususiyatga ega bo‘lishini bildiradi.

Shuning uchun ular elektrofilik markazlar bilan reaksiyaga kirishish ehtimoli yugqori.

Kimyoviy reaksiyalarda bu S atomlari, masalan, C=0, C*, yoki metall ionlar bilan oson bog‘lanadi.

3-rasm. TFM-1 ion almashinuvchi molekulasining har bir atomining Malliken usuli orqali hisoblangan
zaryad taqsimoti

'
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Reaksiyaga kirishuvchanligi esa zaryad, orbital joylashuv, bog‘lanish atrofidagi muhit, va molekulyar geometriya
birgalikda ko‘rib chiqiladi.

Ushbu molekula uchun o‘tkazilgan kvant kimyoviy hisoblar natijasida har bir atom ustida Mulliken zaryadlari
aniqlangan bo‘lib, molekulaning ichki elektron taqsimoti va reaktsion xususiyatlari haqida 2-jadvalda ma’lumotlar berib
o‘tilgan.

Jadvaldan ko ‘rinib turibdiki, barcha atomlar manfiy zaryadga ega, bu esa molekulaning umumiy elektron zichligi
yugqoriligini ko‘rsatadi. Ayniqsa, ayrim azot (N) va uglerod (C) atomlari ustida sezilarli darajada yuqori manfiy zaryad
to‘plangan.

Eng kuchli manfiy zaryadlangan atomlar: (N): —0.98 ¢, (C): =0.96 ¢, (N): -0.85 ¢, (C): -0.721 ¢, (N): -0.72 ¢. Bu
atomlar nukleofilik markazlar bo‘lib xizmat qiladi, ya'ni ular elektrofil moddalarga qarshi kuchli reaktsiyaga kirishishi
mumkin. Bu molekulani elektrofilik reaktsiyalar uchun faol qiladi. Azot atomlari (N) esa odatda kuchli manfiy zaryadga
ega, bu ularning erkin elektron juftlariga ega ekanligini va shu sababli yuqori reaktsion faollikka ega bo‘lishini ko ‘rsatadi.

Bundan tashqari, azot va oltingugurt atomlarining zaryadlanish holati ularning biologik faol markazlarda ishtirok
etish ehtimolini kuchaytiradi, aynigsa dori moddalari yoki bioaktiv birikmalar faoliyatida.

Ne Element Malliken zaryadi (e)
1 -0.39
2 C -0.12
3 H -0.07
4 C -0.16
5 H -0.02
6 C -0.05
7 N -0.08
8 C -0.061
9 N -0.105
10 C -0.074
11 C -0.04
12 C -0.099
13 C -0.721
14 N -0.72
15 C -0.96
16 H -0.086
17 C -0.19
18 C -0.086
19 S -0.37

20 C -0.34

21 N -0.98

22 C -0.27

23 N -0.07

24 C -0.25

25 N -0.85

26 C -0.05

2-jadval. Mulliken zaryad taqsimoti (rasmdagi atomlar asosida)
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molekulalar va maqsadli ogsil bog‘lanishlari o‘rtasidagi
dok simulyatsiyalarini molekulyar dinamika, molekulyar
mexanika yoki ularning gibrid usullari kabi hisoblash
usullaridan foydalangan holda simulyatsiya qilish uchun
analog tadqiqotlar ko‘pincha o‘tkaziladi'.

XULOSA

Xulosa o°rnida aytish mumkinki, kimyoviy birik-
malarda “tarkib-tuzilish-xossa™ tizimini o‘rganish nati-
jasida kompleks birikmalarning tarkibi, xossalari va
molekula tuzilishini oldindan bashorat qilish mumkin.
Bunday ma’lumotlar tanlangan tarkib, xossa va tuzilishga
ega bo‘lgan turli xil birikmalar sintez qilishga imkoniyat
beradi. Murakkab tuzilishli xoh monomer xoh polimer
birikma bo‘lsin ularning hosil bo‘lishining nazariy aso-
slari va ularni amaliyotga qo‘llash imkoniyatlarini yarat-
ish hozirgi zamon kimyo sohasining dolzarb muammo-
laridan biri hisoblanadi. Kvant kimyoviy hisoblashlarn-
ing rivojlanishi tufayli koordinatsion kimyo sohasidagi
ishlarni oldindan rejalashtirish imkoniyati tug‘ildi va
kvant-kimyoviy hisoblashlar natijalariga asoslanib, har
ganday turdagi ionitl yoki sorbentlardagi faol guruh yoki
donor atomlarning joylashuv holatini, birikmalar marka-
zlarini oldindan bashorat qila olish imkoni yaratildi.
Bundan tashqari, molekula ichidagi kovalent bo’lmagan
o’zaro ta’sir energiyasini baholashning boshqa ko’plab
usullari mavjud. Tadqiqt ishida eng mashhur usullardan
turli rotamerlar/konformerlarning energiyalarini taqqo-
slash usullaridir. Eng soddasi - bu ikkita konformerning
energiyalarini taqqoslaydigan ochig-yopiq usul: o’zaro
ta’sir bilan (yopiq) va bitta guruh aylantirilganda, bu o’za-
ro ta’sir uziladi (ochiq). Ushbu turdagi bir nechta usul-
lar mavjud, ba’zan ular konformerlar orasidagi energiya
farqiga boshqa hissalarni, masalan, atomlararo itarishlarni
bartaraf etish uchun model tizimlari uchun qo’shimcha hi-
sob-kitoblardan foydalanadilar®.

Kvant kimyoviy hisob-kitoblarini hatto noma’lum

reaksiya jarayonlarida ham bajarish imkoniyati tufay-

li, ularning reaksiyalarni bashorat qilishda qo‘llash

metodologiyani rivojlantirish uchun katta salohiyatga

ega. Biokimyoda oqsil-oqsil o°zaro ta’sirini yoki kichik
ad
<
_
=
L
>
<
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1 Hiroki Hayashi, Satoshi Maeda, Tsuyoshi Mita. “Quantum chemical calculations for reaction prediction in the development of synthetic methodolo-
gies”//, Chemical Science Volume 14, Issue 42, 1 November 2023, Pages 11601-11616. https://doi.org/10.1039/d3sc03319h

2 Anna Jezuita, Pawel A. Wieczorkiewicz, Tadeusz M. Krygowski, Halina Szatylowicz. “Proximity effects: Structural implications and quan-
tum-chemical description. Review”//, Journal of Molecular Structure Volume 1310, 15 August 2024, 138283. https://doi.org/10.1016/j.mol-
struc.2024.138283
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BIOMASSADAN

OLINADIGAN FURAN

HOSILALARINING YOQILG
QO‘SHIMCHALARI SIFATIDAGI
ISTIGBOLLARI VA OLINISH

USULLARI

Madina Hasanova, QarDU tayanch doktoranti,

Annotatsiya:

Ushbu magqolada biomassa xomashyosi-
dan olinadigan furan hosilalarining muqobil va
ekologik toza yoqilg ‘i qo‘shimchalari sifatidagi
ahamiyati ko‘rib chiqiladi. Qayta tiklanuvchi
lignoselluloza biomassa manbalaridan, furfural
va boshqa furan hosilalarini olish usullari hamda
ularning fizik-kimyoviy xossalari tahlil qilinadi.
Furan hosilalarining yuqori energiya zichligi,
tarkibidagi kislorod atomlari hisobiga yonish
jarayonini yaxshilashi va zararli chigindilar
miqdorini kamaytirishi ularni istigbolli bioyoqilg ‘i
komponentlari sifatida namoyon etadi. Jumladan,
ushbu birikmalarning neft yoqilg ‘ilari, xususan

Nurbek Umirov, QarDU dotsenti

benzin va dizelga qo‘shilganda oktan soni, se-

tan soni yonish samaradorligi hamda ekologik
ko‘rsatkichlarga ta’siri tahlil qilingan. Natijalar
shuni ko ‘rsatadiki, biomassa asosidagi furan
hosilalari neftga asoslangan an’anaviy yoqilg ‘i
qo‘shimchalariga muqobil bo‘la olishini va barqa-
ror energetika rivojlanishida muhim o‘rin tutishi-
ni ko‘rsatadi.

Kalit sozlar:

lignoselluloza, furfural, 2-metilfuran (MF) ,
2-metiltetragidrofuran (MTHF), 2,5-dimetilfuran
(DMF), 5-etoksimetilfurfural (EMF), bioyoqilg ‘i,
oktan soni, setan soni, yangi avlod bioyoqilg ‘isi.
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AnHoTaums:

B oannoii cmamve paccmampusaemcs
3HaAYeHue nPOU3B00HbBIX ypanda, noiyuaemsix
U3 OUOMACco8020 CHIPbA, 8 Kaiecmee
A1bMEPHAMUBHBIX U IKOTOZUYECKU YUCHIbIX
MonauBHbIX NPUCAOOK. AHATUUPYOMCS MemOObl
nonyuenus Qypgypona u opyzux npou3e00HsIxX
Qypana uz 60306H061eMbIX NTUZHOYELTIOTOZHBIX
UCMOYHUKO8 OUOMACCHL, A MAKIHCE UX
Quszuko-xumuyeckue ceoiicmea. Bvicokas
9IHepzemuyecKasn N1OMHOCMb RPOU3BOOHBIX
Qypana, ux cnocoo6nocms yiyuuiams npoyecc
20peHUsl 3d CUEM COOePHCAUUXCS 8 UX
cocmaee amomo8 KUCiopood U CHUMCAMb
KONuYecmeo 8peoHbix bl0POCO8 Oeldom ux
nepcneKmueHsIMU KOMROHEHMAmMu OUOMONIUEA.
B uacmnocmu, npoananusupoeano enusinue
OAHHBIX COCOUHEHUT HA OKMAH0B0€e YUCI0,
yemanoeoe Yucio, IPhhekmusnocms ccopanus,
a makaice IKo10cUYeCKUe NOKA3amenu npu
ux 0obasneHuU K He@UmsAHbIM MONIUBAM, 6
Yyacmuocmu K OeH3UHy U OU3e1bHOMY HONIUGY.
Pe3ynomamul nokazviearom, Yymo npou3600Hbsle
Qypana na ocnoee oGuomaccel Mozym ciyyicume
a1bmepHamu6oii mpaouyuOHHbIM MONTUGHBIM
npucaokam Ha HepmaAHOU OCHOBe U Upamy
BAXCHYIO POLb 8 PA3GUMIUL YCHIOUYUBOU
IHep2emuKuU.

Kniouesble cnosa:

JAuzHoyennr103d, Pypdypon, 2-memundhypan
(MF), 2-memunmempazuopoypan
(MTHF), 2,5-oumemungypan (DMF),
5-smokcumemunghyphypon (EMF), buomonnueo,
OKMAH060e YUCII0, UEMAHOB80€E YUCIO,
OUOMONIUBO HOB020 NOKONIEHUSL.

Abstract:

This article discusses the importance of fu-
ran derivatives obtained from biomass feedstocks
as alternative and environmentally friendly fuel
additives. The methods for obtaining furfural and
other furan derivatives from renewable lignocel-
lulosic biomass sources, as well as their physi-
cochemical properties, are analyzed. The high
energy density of furan derivatives, their ability to
improve the combustion process due to the oxygen
atoms present in their structure, and their poten-
tial to reduce harmful emissions make them prom-
ising biofuel components. In particular, the effects
of these compounds on octane number, cetane
number, combustion efficiency, and environmental

performance when added to petroleum fuels, espe-
cially gasoline and diesel fuel, are analyzed. The
results indicate that biomass-based furan deriva-
tives can serve as alternatives to conventional pe-
troleum-based fuel additives and play an import-
ant role in the development of sustainable energy.

Key words:

lignocellulose, furfural, 2-methylfuran (MF),
2-methyltetrahydrofuran (MTHF), 2,5-dimeth-
vifuran (DMF), 5-ethoxymethylfurfural (EMF),
biofuel, octane number, cetane number, advanced
biofuel.

KIRISH

Zamonaviy jamiyat yoqilg‘i va kimyoviy mahsu-
lotlarni barqaror ishlab chiqarish uchun iqtisodiy jihatdan
samarali hamda energiya tcjamkor jarayonlarni ishlab
chiqishni talab qiladi. Bu ehtiyoj bir qator omillar bilan
bog°liq bo‘lib, ular orasida dunyo aholisining o°sishi
natijasida yoqilg‘i va kimyoviy mahsulotlarga bo‘lgan
talabning keskin ortishi, neft zaxiralarining kamayishi,
neft narxlarining yuqoriligi, shuningdek siyosiy (energiya
xavfsizligi) va ekologik muammolar (CO: emissiyasi
hamda global isish) mavjud.

So‘nggi yillarda oziq-ovqat ekinlaridan (shakar-
gamish, makkajo‘xori, bug‘doy, qand lavlagi va bosh-
qalar) gayta tiklanuvchi yoqilg‘ilar, ya’ni birinchi avlod
bioyoqilg‘ilarini ishlab chiqarish bir necha sabablarga
ko‘ra tanqid gilinmoqda:

e Oziq-ovqat narxlariga va biologik xilma-xillikka
salbiy ta’siri mavjud.

e Davlat subsidiyalarisiz ushbu yoqilg‘ilar
ko‘pincha an’anaviy qazilma yoqilg‘ilar bilan iqtisodiy
jihatdan raqobatlasha olmaydi.

e Issiqxona gazlari emissiyasini kamaytirishdagi
samarasi cheklangan.

Bunga qarama-qarshi ravishda, lignosellulozali
biomassa (iste’'mol qilinmaydigan o‘simlik xomashyosi)
asosida ikkinchi avlod bioyogqilg‘ilari va biomassa
asosidagi kimyoviy mahsulotlar ishlab chiqarish yuqori-
dagi kamchiliklarga ega emas hamda geosiyosiy va cko-
logik nuqtai nazardan ancha foydali hisoblanadi. Shu
sababli lignosellulozali biomassadan foydalanish ekologik
xavfsiz va barqaror yoqilg ‘i hamda kimyoviy mahsulotlar
ishlab chiqarishning eng istigbolli yo‘nalishlaridan biri
sifatida qaralmoqda.'*>

Furan hosilalari yuqori energiya zichligi (benzinga
yaqin), yuqori oktan soniga ega ckanligi (dctonatsiyaga
chidamli), tarkibidagi kislorod atomlari hisobiga yonish
jarayonini yaxshilashi va zararli chiqindilar miqdorini

1 D. M. Alonso, J. Q. Bond and J. A. Dumesic. Catalytic conversion of biomass to biofuels. 2010.
2 B. Kamm, P. R. Gruber and M. Kamm. Biorefineries - Industrial processes and products: Status Quo and Future Directions. 2006
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kamaytirishi va eng asosiysi biomassadan olinishi
sababli qayta tiklanuvchi va ekologik jihatdan istigbolli
bioyoqilg‘i komponentlari sifatida namoyon etadi.

YANGI AVLOD BIOYOQILG'ILARI

Bugungi kunda furan hosilalari qayta tiklanuvchi
energiva manbaidan olinayotganligi sababli ko‘plab
adabiyotlarda yangi avlod bioyoqilg‘ilar deb atal-
moqda. Bularga, furfural, 2-metilfuran (MF), 2-metil-
tetragidrofuran (MTHF), 2,5-dimetilfuran (DMF), 5-ctok-
simetilfurfural (EMF) va boshgalar bugungi kunda kelajak
uchun eng xavfsiz va yuqori samaradorlikka ega kelajak
yoqilg‘i qo‘shimchalari hisoblanmoqda.

Furfural (FUR) biomassa asosida olinadigan
eng muhim yuqori qo‘shilgan qiymatli kimyoviy
mahsulotlardan biri sifatida e’tirof etilgan. Furfural —
lignosellulozali biomassa tarkibidagi pentozanlarning
kislotali gidrolizi va degidratatsiyasi natijasida olinadigan,
qayta tiklanuvchi platforma kimyoviy birikma bo‘lib,
bioyoqilg‘ilar, erituvchilar va yuqori qo‘shilgan qiymatli
kimyoviy mahsulotlar sintezi uchun muhim xomashyo
hisoblanadi.**

Furfuralning sanoat miqyosidagi qo‘llanilish
imkoniyatlari ilk bor 1921-yilda aniqlangan.’ Hozirgi
vaqtda furfural biomassa tarkibida mavjud bo‘lgan
pentozan shakarlarning kislota katalizatori ishtirokidagi
konversiyasi orqali sanoat miqyosida ishlab chiqariladi.
Bunda uglerod beshtalik polisaxaridlar avvalo sulfat
kislota (H2SO4) ta’sirida gidrolizlanib monosaxaridlarga
(asosan ksilozaga) aylantiriladi, so‘ngra ular suvsizlanish
(degidratatsiya) reaksiyasi orqali furfuralga konvertatsiya
qilinadi.

Hosil bo‘lgan furfural keyingi parchalanish
reaksiyalarining oldini olish maqsadida suyuq fazadan
bug® bilan haydash usuli orqali ajratib olinadi va undan
so‘ng ikki bosqichli distillatsiya yordamida tozalanadi.®”

2-Metilfuran (MF), silvan nomi bilan ham tanilgan
bo‘lib, yomuvchan va suvda erimaydigan suyuqlik
hisoblanadi.’* MF ni to*g‘ridan-to°g ri motor bioyoqilg‘isi
sifatida ham ishlatish mumkin, chunki uning oktan soni

74 ga teng. Shu nuqtai nazardan, Wang va hamkorlari
MF ning tez yonish tezligi hamda detonatsiyani bostirish
qobiliyati yuqoriligi sababli uning issiqlik samaradorligi
benzinva 2,5-dimetilfuran (DMF) ga qaraganda yuqoriroq
ckanligini aniqlaganlar.®

2-Metilfuran olish asosan gaz fazadagi gidrogenlash
reaksiyalarida mis saqlovchi katalizatorlar, xususan mis
xromit katalizatorlari ishtirokida eng yuqori unumlarda
kuzatilgan. Boshqa katalitik tizimlarda esa 2-metilfuranga
nisbatan selektivlik ancha past bo‘lgan.’

2-metiltetragidrofuran (MTHF) ichki yonuv
dvigatellarini modifikatsiya qilmasdan benzinga 30 %
gacha qo‘shilishi mumkin bo‘lgan istigbolli bioyoqilg‘i
komponentidir'. Uning quyi yonishissiqligi benzinnikidan
pastbo‘lsa-da, yuqori zichligi ushbu kamchilikni qoplaydi
va yoqilg‘i samaradorligini saqlab qolishga yordam
beradi. Tadqiqotlar 10 % MTHF qo‘shilgan benzin
aralashmasining quvvat ko‘rsatkichlari oddiy benzin
bilan tagqoslanadigan darajada ekanligini hamda MTBE,
etanol va metanol asosidagi aralashmalardan ustunligini
ko‘rsatgan. Bundan tashqari, MTHF yuqori yonish tezligi
tufayli dvigatelning issiqlik samaradorligini oshirish
imkoniyatiga ega.'

MTHF setan sonining pastligiga qaramay, dibutil
efir bilan aralashganda dizel dvigatellarida qo‘llanish
imkoniyatiga ega. Tadqiqotlar uning suvda eruvchanligi
biodizelga nisbatan ancha yuqori ekanligini ko‘rsatgan.!
MTHF  lignosellulozali  biomassadan  olinadigan
levulin kislotasi, y-valerolakton va 2-metilfuran kabi
oraliq mahsulotlar orqali sintez qilinadi. Furfuraldan
MTHF olishning asosiy yo‘llari levulin Kkislotasi—
GVL 1.4-pentandiol zanjiri hamda 2-metilfuranning
gidrogenlanishi hisoblanadi. Turli metall katalizatorlar,
jumladan Ni, Cu va Co ishtirokida yuqori samaradorlikka
erishilgan. Kelajakda MTHF bioyoqilg‘i komponenti
va yashil erituvchi sifatida katta istigbolga ega bo‘lgan
birikma sifatida nazarda tutilmoqda.'**

MTHF olishni boshqa yo‘llaridan biri furfuraldan
(FUR) bir yoki ikki reaktorli tizimlardan foydalanib Ahmed
va boshqalar ko‘plab tadqiqotlar olib borgan.(1-rasm).
Reaksiya ikki xil reaktorda ikkita tijorat katalizatoridan
foydalangan holda wuzluksiz gaz-faza jarayonida

3 R. Mariscal, P. Maireles-Torres, M. Ojeda I. Sadaba and M. Lopez Granados. Furfural: a renewable and versatile platform molecule for the synthesis

of chemicals and fuels . 2012

4 Peng Gan, Kai Zhang , Guihua Yang , Jinze Li, Yu Zhao and Jiachuan Chen. Catalytic Production and Upgrading of Furfural: A Platform

Compound. 2024.

5 J. Brownlee and C. S. Miner. /ndustrial Development of Furfural. 1948

6 A.S. Mamman, J. M. Lee, Y. C. Kim, I. T. Hwang, N. J. Park, Y.

K. Hwang, J. S. Chang and J. S. Hwang. Furfural: hemicellulose/xylosederived biochemical. Biofuels Bioprod Biorefin.2008.
7K. L. Zeitsch. The Chemistry and Technology of Furfural and its Many By-Products. 2000
8 J. Lessard, J. F. Morin, J. F. Wehrung, D. Magnin and E. Chornet. High Yield Conversion of Residual Pentoses into Furfural via Zeolite Catalysis

and Catalytic Hydrogenation of Furfural to 2-Methylfuran. 2010.

9 R. Eloi and G. H. Martin. Process for the Manufacture of Furfuryl Alcohol and Methylfurane. U.S. Patent. 1929.

10 Rudolph TW, Thomas JI. NOx, NMHC and CO emissions from biomass derived gasoline extenders. 1988.

11 Dechambre D, Thien J, Bardow A. When 2nd generation biofitel meets water —The water solubility and phase stability issue. 2017
12 Zhang G, et al. Controlling product selectivity by surface defects over MoOx- decorated Ni-based nanocatalysts for y-valerolactone

hydrogenolysis. 2019.

13 Sun D, et al. Selective hydrogenation of y-valerolactone to 2-methyltetrahydro- furan over Cu/A1203 catalyst. 2020.
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1-rasm. Furfural (FUR) dan 2-metiltetragidrofuran (MTHEF) sintez qilishning turli yo ‘llari.

olib borilgan. Birinchi reaktorda FUR, Ba/Mn bilan saqlab qolishini ko rsatgan. Shu sababli DMF kelajakdagi
modifikatsiyalangan mis xromit katalizatori ishtirokida 0,1 qayta tiklanuvchi transport yoqilg‘ilarining eng istigbolli
MPa bosim va 448 K haroratda, Ho/FUR molyar nisbati 2 vakillaridan biri sifatida qaralmoqda.>*>

bo‘lgan sharoitda MF ga gidrogenlanadi. Ikkinchi reaktorda
esa MF, Ni/AL:O>—SiO: katalizatori yordamida, Ho/MF va
388 K haroratda MTHF ga aylantiriladi natijada MTHF ni
87 % unum bilan olishga erishilgan.'

Bugungi kunda bioyoqilg‘ilar orasida S-etoksi-
metilfurfural (EMF) istigbolli transport yoqilg‘isi va
yoqilg‘i qo‘shimchasi sifatida alohida ¢ ’tibor qozonmoqda
bunga sabab EMF ning energiya zichligi 30,3 MIJ/L

2,5-Dimetilfuran (DMF) biomassa asosidagi mu- bo‘lib, bu ko‘rsatkich benzinning (31,3 MJ/L) va dizel
him bioyoqilg‘i komponenti bo‘lib, yuqori energiya yoqilg‘isining (33,6 MJ/L) energiya zichligiga juda yaqin
zichligi(1-jadval), yuqori oktan soni va suvda kam eruv- hamda etanolnikidan (23,5 MIJ/L) ancha yuqoridir.®’
chanligi bilan ichki yonuv dvigatellarida qo‘shimcha EMF yuqori oksidlanish barqarorligiga ega bo‘lgan
modifikatsiyalarsiz qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan istiq- ilg‘or bioyoqilg‘i hisoblanadi. Uning qo‘llanilishi yonish

bolli bioyoqilg‘i hisoblanadi.’ jarayonida hosil bo‘ladigan qurum, oltingugurt oksidlari
Adabiyotlarda Lu va boshqalar biomassa aso- va azot oksidlari emissiyasini kamaytirib, atrof-muhitga
sida DMF sintez qilish yo‘llarini o‘rganganlar, biroq salbiy ta’sirni pasaytirishga xizmat qiladi.*”
katalizatorlarning roli, reaksiya sharoitlari va iqtisodiy 5-Etoksimetilfurfural (EMF) odatda 5-gidroksime-
jihatlar yetarlicha tahlil gilinmagan. Wang va boshqalar tilfurfuralning (HMF) etanol bilan kislota katalizatori
biomassa xomashyosini katalitik usulda DMF ga ishtirokidagi eterifikatsiya reaksiyasi orqali olinadi.
aylantirish bo‘yicha erishilgan yutuglarni umumlash- Shuningdek, fruktoza va glukoza kabi uglevodlar ham
tirganlar. Shuningdek, Tuan Hoang va boshqalar DMF xomashyo sifatida qo‘llanilishi mumkin, chunki ular
bilan ishlaydigan ichki yonuv dvigatellarining yonish va kislotali muhitda avval HMF ga aylanadi va hosil bo‘lgan
emissiya xususiyatlarini tahlil qilganlar. HMF keyinchalik etanol bilan reaksiyaga kirishib EMF
Tadqiqotlar natijalariga ko‘ra uning benzin va hosil giladi."

dizel bilan aralashtirilganda zararli emissiyalarni ka-
maytirishini hamda dvigatel samaradorligini deyarli

1 I Ahmed. Method of Producing Levulinic Acid from Biomass. United States Patent. 2005.

2 Rasheed, T., et al. Production of HMF and DMF biofuel from carbohydrates through catalytic pathways as a sustainable strategy for the future
energy sector. 2022.

3 Qian, Y.; Zhu, L.; Wang, Y.; Lu, X. Recent Progress in the Development of Biofuel 2, 5-Dimethylfuran. 2015.

4 Wang, H.; Zhu, C.; Li, D.; Liu, Q.; Tan, J.; Wang, C.; Cai, C.; Ma,L. Recent Advances in Catalytic Conversion of Biomass to
5-Hydroxymethylfurfural and 2,5-Dimethylfuran. 2019.

5 Tuan Hoang, A.; Nizetic, S.; Viet Pham, V.;Tuan Le, A.; Ga Bui,V.; Vang Le, V. Combustion and Emission Characteristics of Spark and
Compression Ignition Engine Fueled with 2,5-Dimethylfuran (DMF): A Comprehensive Review. 2021.

6 Liu H, Tang X, Hao W, Zeng X, Sun Y, Lei T, et al. One-pot tandem conversion of fructose into biofuel components with in-situ generated catalyst
system. 2018.

7 Zhang J, Dong K, Luo W, Guan H. Catalytic upgrading of carbohydrates into 5-ethoxymethylfurfural using SO3H functionalized hyper-cross-
linked polymer based carbonaceous materials. 2018.

8 Mascal M, Nikitin EB. Direct, high-yield conversion of cellulose into biofuel. 2008.

9 Antunes MM, Russo PA, Wiper PV, Veiga JM, Pillinger M, Mafra L, et al. Sulfonated graphene oxide as effective catalyst for conversion of
5-(hydroxymethyl)-2-furfural into biofuels. 2014.

10 Alipour, S. 4 review on synthesis of alkoxymethyl furfural, a biofitel candidate. 2016

@ | TerDU xabarlari



TAHLIL VA NATIJALAR

. B — —
= S g. & £ < < S
© o g g E S~ ; = i ] '5-
= = = e ~ » N = o ~ = b = -
= £ & P o O ©c > = = 2 < <
= = . & £ | =¢ 23S T 3 G Q 3 3 =
o 2 g © ) = B = S a (<}
. c = S 2 = = S
= g = c 5 S g 2
(o} S w o & ~
o
FUR CH,O, 96 161.7 1.16 24.5 22.9 98-100 10 333
MF CH.O 82 63-65 091 27.9 31.5 131 8-10 19.5
MTHF CH,,0 86 79-80 0.86 29 33.0 87 11-15 18.6
DMF C,H,0 96 92-94 0.89 31.5 337 119 9-12 16.7
EMF CH,.0, 154 235-238 1.15 30.3 30.0 92-100 30-35 31.2

Jadval 1. Biomassadan olinadigan ayrim furan hosilalarining fizikaviy xossalari.

Jadvaldan chiqariladigan umumiy xulosalarimiz
shundan iboratki:

e DMF va EMF energiya zichligi bo‘yicha furan
hosilalari orasida eng istigbolli benzin komponentlari
hisoblanadi, chunki ularning energiya zichligi an’anaviy
motor yoqilg‘ilarinikiga yaqin (benzin (31,3 MJ/L), dizel
(33,6 MJ/L) ).

e MTHF va MF yuqori oktan soniga ega ckanligi
tufayli benzin yoqilg‘isi uchun yuqori samaradorlikka ega
bioyoqilg‘i hisoblanadi.

e Shuningdek furan hosilalarining aksariyati
tarkibida kislorod saqlagani sababli CO,qurum va boshqa
zararli gazlarni kamaytirishga yordam beradi.

XULOSA

Xulosa qilib aytganda, bugungi kunda biomassa

Yer yuzidagi eng yirik uglerod neytral qayta tiklanuvchi
resurslardan biri bo‘lib, gazilma yoqilg‘ilarga bo‘lgan
qaramlikni kamaytirish hamda ulardan kelib chiqadigan
ekologik muammolarni bartaraf etishda muhim ahamiyat
kasb etadi. Shuningdek biomassa organik birikmalarning
yagona barqaror manbai bo‘lib, yoqilg‘i va kimyoviy
moddalar ishlab chiqarish uchun neftga ideal ekvivalent
sifatida taklif gilinmoqda.

Hozirgi kunda gazifikatsiya, piroliz, katalitik kon-
versiya va suvli fazada qayta ishlash kabi zamonaviy
texnologiyalar yordamida biomassani bioyoqilg‘ilar va
yuqori qiymatga ega kimyoviy mahsulotlarga aylantirish
imkoniyatlari kengayib bormoqda. Shu bois biomassa
asosidagi platforma birikmalar (FUR, MF, MTHF, DMF,
EMF) ni samarali ishlab chiqarish va ulardan foydalanish
nafaqat energetika sohasining barqaror rivojlanishiga,
balki yashil kimyo va aylanma bioiqtisodiyot tamoyillarini
amalga oshirishga ham xizmat qiladi.

SHARTLI QISQARTMALAR ROYXATI

FUR furfural EMF 5-etoksimetilfurfural
MF 2-metilfuran GVL v-Valerolakton
MTHF 2-metiltetragidrofuran EL Etil levulinat

HMF 5-gidroksimetilfurfural | RON oktan soni

DMF 2,5-dimetilfuran CN/DCN setan soni
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Annotatsiya:

Organik oraliq bog ‘lovchi sifatida karboksilat
ionlarini 0‘z ichiga olgan metall koordinatsion po-
limerlar o‘zining hayratlanarli tuzilmalari hamda
ommaviy magnit xulg-atvori, yuqori o‘Ichamlilik,
optik faollik va issiqlik barqarorligi kabi afzalliklar-
iga ko‘ra so‘nggi yillarda katta e’tibor qozondi.
Dikarbonat guruhlari bilan mustahkamlangan
metall koordinatsion polimerlarning sintez usullari,
tuzilmalari va xususiyatlarini o‘rganish aynigsa
qiziqarli, chunki “dikarbonat kislotalari yangi tur-
dagi polimerlar va oligomerlar hosil qilish uchun
qo‘shimcha koordinatsion imkoniyatlarga ega
bo‘lib, bu esa yakuniy mahsulotlarning magnit, op-
tik yoki katalitik xususiyatlariga sezilarli darajada
ta’sir qilishi mumkin”. Kordinatsion polimerlarni
yaratishda p-ftalik, m-ftalik va o-ftalik kislotalar
kabi aromatik dikarbon kislotalar keng qo‘llaniladi.
Xususan 3-va 4-nitroftal kislotalar pigmentlar,
bo‘yoqlar, plastifikatorlar va boshqalar kabi turli xil
tijorat mahsulotlarini ishlab chiqarish zanjirlarida
keng qo‘llaniladi. Ushbu magqolada 3-nitroftal kis-
lotasining Co(Il) ioni bilan hosil qilgan kompleksi
sintezi hamda uning termik tahlili o‘rganilgan.

Kalit so'zlar:

Kompleks birikma, 3-nitroftal kislota, etil
spirit, TGA, DTA, metall ioni.

Abstrack;

Metal coordination polymers containing car-
boxylate ions as organic bridging ligands, due to
their amazing structures and collective magnetic
behavior, have attracted significant attention in
recent years due to their advantages such as high
dimensionality, optical activity, and thermal stabil-
ity. the study of the synthesis methods, structures,
and properties of metal coordination polymers rein-
forced with dicarbonate groups is particularly inter-
esting, because “dicarboxylic acids have additional
coordination opportunities for forming new types
of polymers and oligomers, which can significantly
affect the magnetic, optical, or catalytic properties
of the final products.” Aromatic dicarboxlic acids,
such as p-phthalic, m-phthalic, and o-phthalic ac-
ids, are widely used in the creation of coordination

polymers. In particular, 3- and 4-nitro-p-toluic ac-
ids are widely used in the production chains of var-
ious commercial products such as pigments, dyes,
plasticizers, and others. In this article, the synthesis
and thermal analysis of the complex formed by
3-nitroftalic acid with Co(Il) ions are studied.

Key words:

Complex compound, 3-nitroftalic acid, etha-
nol, TGA, DTA, metal ion.

Kirish:

3-va 4-nitroftal kislotalar pigmentlar, bo‘yoqlar,
plastifikatorlar va boshqalar kabi turli xil tijorat mahsulot-
larini ishlab chiqarish zanjirlarida keng qo‘llaniladi. Ular,
shuningdek, 4 va 5 - nitro-2-benzofuran-1,3-dionlarning
kashshoflari sifatida ishlatiladi, ular o‘z navbatida poli-
peptidlar sintezida oraliq reagentlar sifatida ishlatiladi.

Nitroftal kislotalar poliamidlar va koordinatsion po-
limerlarni ishlab chiqarish uchun asosiy sintetik bloklar-
dan biridir! [1]. Bundan tashqari, ular katalitik xususiyat-
larga ega va metall koordinatsion komplekslarda ligand-
lar vazifasini bajaradi.

4-nitroftal kislota protonlarni tashuvchi birikmalar
hosil giladi. Umuman olganda, kislotalar qiziqarli magnit,
Optoelektronik  va fotoluminestsent xususiyatlarga ega
birikmalar sintezida potentsial qo‘llanilishi mumkin. Koor-
dinatsion va nanokimyo bu nitroftal kislota izomerlari is-
tigbolli foydalanishni topadigan boshqa sohalardir. Bu kis-
lotalarning kuchli va moslashuvchan vodorod alogalarini
hosil qilish tendentsiyasi bilan bog‘liq bo‘lib, ular ichida
ham, molekulalararo tipda ham, ikkita karboksilik guruh-
ning turli xil kislorod va vodorod birikmalari o‘rtasida va
nitrobenzol guruhi tomonidan qo‘zg atilgan elektron ta’sir-
lar bilan birgalikda (ular vodorod aloqalarini shakllantirish-
da ham ishtirok etishi mumkin). funktsional guruh -NO,).

Bu supramolekulyar tuzilmalarni loyihalash va
maxsus xususiyatlarga ega molekulyar arxitektura uchun
qurilish bloklarini ta’minlaydi. Nitroguruhlarning o°‘zaro
joylashuvi yanada ko ‘proq dizayn variantlaridan foydala-
nishga imkon beradi?.

Kiristallarning rivojlanishi bilan bog‘liq so‘nggi adabi-
yotlar shuni ko‘rsatdiki, faol farmatsevtika tarkibiy qismlar-
ining (AFI) rentgen monokristalli tuzilishini va ularning poli-
morfik, ko‘p komponentli kristall shakllarini 0°z ichiga olgan
yangi qattiq shakllarini olish, kristallanish, qattiq holat xusu-

1 R.R. Li, D.M. Han, F.Y. Pan, W.P. Jia, Y.X. Jin, J. Zhao, Y.J. You, Solidliquid equilibria of ternary 4-nitro-2-benzofuran-1,3-dione + 5-nitro-2- ben-
zofuran-1,3-dione + 2-propanone at 283.15 K and 323.15 K, J. Chem. Eng. Data 58 (2013) 682-685.
2 S.Y. Zhang, N. Xu, W. Shi, P. Cheng, D.Z. Liao, Syntheses, structural diversities and magnetic properties of four new Co(II) coordination polymers

with phthalic acid derivatives, Polyhedron 51 (2013) 283-291.
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siyatlarini aniqlash va o‘rganishga qizigish ortib bormoqda.
cruvchanlik, barqarorlik, gigroskopiklik kabi AFT ning fizik-
kimyoviy xususiyatlarini yaxshilash uchun potentsial qo‘llan-
ilishi tufayli kristallar, tuzlar va solvatlar' va boshqalar.

Ushbu tadqiqot sohasidagi keyingi yutuqlar kristall
strukturani tushunishga, supramolekulyar sintonlarni,
vodorod/galogen bog‘lanishlarning o‘zaro ta’sirini va
ular ichidagi boshga kovalent bo‘Imagan o°zaro ta’sirlarni
o‘rganishga garatilgan va strukturaning fizik—kimyoviy
xossalari bilan o‘zaro bog‘ligligi ochib berilgan®. Tuzil-
ish-xususiyat munosabatlari bo‘yicha ushbu tadqiqotlar
foydali bo°lib, ko‘plab tadqiqotchilarni kerakli va o‘ziga
xos kimyoviy yoki fizik xususiyatlarga ega bo‘lgan yan-
gi funktsional molekulyar qattiq moddalar, ko‘p kompo-
nentli AFT komplekslari va boshqa molekulyar shakllan-
ishlarni ishlab chiqish va sintez qilishga undaydi®.

Ftalik kislota Ni, Co bilan komplekslar hosil qilishi
aniqlangan, Cu va Zn turli koordinatsion moddalar bilan
monodentatdan heptadentatgacha bo‘lgan turli koordinat-
sion moddalarni hosil qiladi. Nuklear magnit rezonans
tadqiqotlari berilliyumning ftalik kislota bilan mononuk-
lear biligand kompleksini hosil qilishini ko‘rsatdi, UV-vis
spektroskopik o‘Ichovlar esa vanadil va uranil ionlari pH
4,5 dan yuqori giymatlarda shunga o‘xshash mononuk-
lear va binuklear biligand komplekslarini hosil qilishini
aniqladi. Sink ftalik kislota bilan noodatiy bir o‘lchovli
yagona spiral tuzilma hosil qiladi. Ftalatlarning tektosi-
likatlar, kvarts, albit va turli xil gil turlari kabi minerallar
yuzalari bilan o‘zaro ta’siri hamda metallar bilan kom-
plekslanishi ham qayd etilgan. Ftalik kislota mis va kad-
miy mavjudligida ferrihidrit yuzasiga adsorbsiyalangani-
da uchkomponentli kompleks hosil bo°ladi. Atrof-muhit-
da ftalik kislota mavjudligi keng kuzatilgan bo‘Isa-da, un-
ing radionuklidlar bilan kompleks hosil qilish qobiliyati
to‘liq baholangan emas. Kon qazish va maydalash ishlari-
dan hamda yadroviy qurol chigindilarini ifloslangan plas-

tik buyumlar, masalan, qo‘lqoplar va idishlar bilan birga
utilizatsiya qilish natijasida atrof-muhitning uran bilan
ifloslanishi jiddiy ekologik muammo bo‘lib qolmoqda.

Ushbu chiqindilardagi ftalik kislota uran-ftalat kom-
plekslari hosil qilish orqali atrof-muhitda uran eruvchanligini
oshirishi mumkin. Biroq ftalik kislota bilan uran o‘rtasida-
gi molekulyar bog‘lanish haqida ma’lumotlar kam. Ushbu
tadqiqotda mualliflar eritmadagi uranil ion bilan ftalik kis-
lota o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirni o‘rganib, hosil bo‘lgan asosiy
U-ftalik kislota komplekslarining molekulyar tuzilmalarini
anigladik’. Dikarboksilat guruhlari bilan mustahkamlangan
metall koordinatsion polimerlarning sintez usullari, tuzilish-
lari va xususiyatlarini o‘rganish ayniqsa qiziqarli’, chunki
“dikarboxil kislotalar yangi turdagi polimerlar va oligomerlar
hosil qilish uchun qo‘shimcha koordinatsion imkoniyatlarga
egabo‘lib, bu esa yakuniy mahsulotlarning magnit, optik yoki
katalitik xususiyatlariga sezilarli ta’sir ko rsatishi mumkin™,

Kordinatsion polimerlarni yaratishda p-ftalik, m-ftalik
va o-ftalik kislotalar kabi aromatik dikarbon kislotalar keng
qo‘llaniladi’. Ushbu izomerik shakllar orasida orto-pozitsi-
yada joylashgan ikki karboksil guruhiga ega o-ftalat ligandi
metall ionlarini eng turli bog‘lanish moddalarida bog‘lay
oladi, bu esa alohida birikmalardan tortib ko‘p o‘lchovli
tizimlargacha bo‘lgan polinukleer komplekslarning ho-
sil bo‘lishiga olib keladi. Hozirgacha o-ftalik kislota bilan
ko‘plab metall koordinatsion polimerlar, jumladan mis(IT)8,
kobalt(IT)° va rux(IT)!° o‘rganilgan. Ushbu birikmalar o-ftalat
koordinatsiyasining monodentat, shuningdek, xelatlovchi va
ko*prik hosil qiluvchi bog‘lanish moddalarini namoyon etdi.

Mualliflar tomonidan olib borilgan tadqiqotlar shuni
ko‘rsatadiki o-ftalat va malonat bilan mis (II) aralash-li-
gandli kompleksni o°rganish maqsadida olib borilgan izla-
nishlar natijasida yangi mis (II)-natriy (I) geterometallak-
rovn birikmasini [Na,Cu(PA),(H,0),] olishga erishildi"'.

1 Bezerra, B.P.; Pogoda, D.; Perry, M.L.; Vidal, L.M.T.; Zaworotko, M.J.; Ayala, A.P. Cocrystal Polymorphs and Solvates of the Anti-Trypanosoma
cruzi Drug Benznidazole with Improved Dissolution Performance. Cryst. Growth Des. 2020, 20, 4707—4718.
2 Berry, D.J.; Steed, J.W. Pharmaceutical cocrystals, salts and multicomponent systems; intermolecular interactions and property based design. Adv.

Drug Deliv. Rev. 2017, 117, 3-24.

3 Nangia, A.K.; Desiraju, G.R. Crystal Engineering: An Outlook for the Future. Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 2019, 58, 4100-4107.

4 G. J. Vazquez, C. J. Dodge, and A. J. Francis, “Interaction of uranium(VI) with phthalic acid,” /norg. Chem., vol. 47, no. 22, 2008, doi: 10.1021/ic801230s.
5 Baca, S. G., Filippova, I. G., Gherco, O. A., Gdaniec, M., Simonov, Y. A., Gerbeleu, N. V., ... & Decurtins, S. (2004). Nickel (II)-, cobalt (II)-, copper (II)-, and zinc
(II)-phthalate and 1-methylimidazole coordination compounds: synthesis, crystal structures and magnetic properties. [norganica chimica acta, 357(12), 3419-3429.
6 Baca, S. G., Simonov, Y. A., Gerbeleu, N. V., Gdaniec, M., Bourosh, P. N., & Timco, G. A. (2001). Synthesis and X-ray diffraction study of Zn (II)
complexes with o-phthalic acid and aromatic amines. Polyhedron, 20(9-10), 831-837.

7 Li, L., Liao, D., Jiang, Z., & Yan, S. (2004). Ferromagnetic interactions in copper (II) and nickel (II) coordination polymers containing nitronyl ni-
troxide radical and terephthalate. /norganica chimica acta, 357(2), 405-410.

8 Baca, S. G., Malinovskii, S. T., Franz, P., Ambrus, C., Stoeckli-Evans, H., Gerbeleu, N., & Decurtins, S. (2004). Synthesis, structure and magnetic
properties of cobalt (II) and copper (II) coordination polymers assembled by phthalate and 4-methylimidazole. Journal of Solid State Chemistry, 177(8),
2841-2849.

9 Simonov, Y. A., Gdaniec, M., Filippova, I. G., Baca, S. G., Timco, G. A., & Gerbeleu, N. V. (2001). Synthesis and Structure of Catena-[Bis (2-Me-
thylimidazole)(p-Phthalato) cobaltate (II)]. Russian Journal of Coordination Chemistry, 27(5), 353-359.

10 Baca, S. G., Simonov, Y. A., Gdaniec, M., Gerbeleu, N., Filippova, I. G., & Timco, G. A. (2003). Synthesis and structural characterisation of unprec-
edented dinuclear zinc (II) complex with H-bonded bridging phthalate ions. /norganic Chemistry Communications, 6(6), 685-689.

11 Shen, X., Qiao, H., L1, Z., Zhang, H., Liu, H., Yang, R., Chen, P., & Hou, H. (2005). 3D coordination polymer of copper (II)-potassium (I): Crystal
structure and thermal decomposition kinetics. Inorganica Chimica Acta, 359(2), 642—648. https://doi.org/10.1016/j.1ca.2005.10.009
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Tadqiqot metodologiyasi.

Ushbu tadqiqot ishini bajarishda 3-nitroftal kislota
va CoCl,*6H, 0 kristallogidratidan foydalanildi. 3-nitroftal
kilotadan 1 mmol (0,211 g) analitik tarozida tortib olindi
va 96 % li etil spirit va DMFA ishtirokidagi aralash eritu-
vchidagi eritmasi tayyorlandi, CoCl,*6H,O kristallogidra-
tining 1 mmol miqdori o‘lchab olindi. Tajribaning birinchi
bosqichida 3-nitroftal kislota eritmasi va Fenontrolin-1.10
1 mmol etilmasi hamda Co*" ioni o°zaro aralashtirib olindi
so‘ngra xona haroratida magnitli aralashtirgich yordamida
20 minut aralashtirildi. Tajribaning ikkinchi bosqichida
tayyor bo‘lgan reaksion aralashma 30-35°C haroratda yana
40-45 min davomida magnitli aralashtirgichda aralashtiril-
di. Hosil qilingan reaksion aralashma og‘zi to‘liq yopiq
bo‘lmagan holatda, xona haroratida 8-10 sutka davom-
ida kuzatildi. Jarayon oxirida idish tubida qizg‘ish rangli
kristallar 70% unum bilan sekin bug‘latish usulida olindi.
So‘ngra [Co(C,H,NO)),(C HN,),[+H,O tarkibli kom-
pleks olindi hamda uning termik barqarorligi o‘rganildi.

Natijalar va muhokama:

Derivatogramma (DTA) egri chizigida 228,39°C
va296,43°C,177,75 °C larda ikkita egzotermik effekt
aniqlandi va endotermik effekt ko‘zatilmadi. Termogravi-
metriya (TGA) egri chizig‘ining tahlili shuni ko ‘rsatadiki,
TGA egri chizig‘ida 3 ta intensiv parchalanadigan tempera-
tura oralig‘ida amalga oshadi. 1-parchalanadigan oraliq
34.46C-232,86 °C harorat oralig‘ida sodir bo‘ldi 2,583mg
yoki 15,782 % massa yo‘qotildi. 2-parchalanadigan oraliq
234,16-315,96 °C temperaturalarda kuzatildi 12,817
mg yoki 78,310.% massa yo‘qotganligini aniqlandi.
3-parchalanadigan oraliq 315,96-563,71 °C harorat
oralig‘ida sodir bo‘ldi 0,307mg yoki 1,876% massa
yo‘qotganligini aniqlandi. 34,46— 563,71 °C harorat
intervalida massaning umumiy kamayishi 15,707 mg
ni tashkil etganligi aniqlandi, bunga 54,97 daqiqa vaqt
saflandi.

TGA DTA
mg uVv
/_, 4 0.00
15.00
- -20.00
10.00 -
- -40.00
5.00
- -60.00
-0.00 -, A R N R N N R 0] -80.00
-0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00
Temp [C]

Termogravimetrik analiz egri chizigi va differensial termik analiz egri chizig“ining tahlili, quyidagi 1-jadvalda kelt-
irilgan. Jadvaldan ko ‘rishimiz mumkinki 2- oraliq parchalanishda eng yuqori massa yo‘qotilishini ko‘rishimiz mumkin

ya‘ni bu oraliqda massaning 78,310% yo‘qotilgan.
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Temperatura "C Vaqt minut Massa (mg) Yo‘qotilgan massa
(Y0)
34.46C-232.86 21,7 2,583 15,782
234,16-315,96 7.49 12.817 78,310
315,96-563,71 2535 0,307 1,876

1-jadval.
Termogravimetriya (TGA) egri chizig‘ining tahlili.
Ad
<
_
=
L
>
<
=

Termogravimetrik analiz egri chizig‘i va differensial termik analiz egri chizig‘ining batafsil tahlili, quyidagi 2-jad-
valda keltirilgan.

2-jadval.
[Co(C,H,NO)),(C,HN,),]+H,0 kompleksining vazn yo‘qotishiga haroratning ta’siri

Ne dw 1T dw/dt M.g Mint T+K
12,174
1 16,3347 0.0026 0,0048 0,0323 6,7667 373
2 16,187 0.0021 0,0107 0,18 16,758 473
3 5,3595 0.0017 0,4112 11,008 26,767 573
4 0,7719 0.0014 0,4242 15,595 36,767 673
5 0,7001 0.0012 0,335 15,667 46,767 773
6 0,6057 0.0011 0,2779 15,761 56,717 873

uchun ushbu jarayonning faollashuv energiyasi qiymatlari ko‘rsatilgan. (3-jadval).
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3-jadval.

[Co(C,HNO)),(C,HN,),]+H,0 kompleksining termal-oksidlanish tahlili natijalari.

Ne dw 26,020 Ln(W,/W)) 1T *10°
1 16,3347 0,001975433 2.6

2 16,187 0,011058662 2.1

3 5,3595 1,116396425 1.7

4 0,7719 3,054167384 14

5 0,7001 3,15179921 1.2

6 0,6057 3,296637578 1.1

Shunday qilib, 250 dan 800 K gacha bo‘lgan harorat oralig ‘idagi jarayonlar kinetikasi bo “yicha olingan eksperimental
ma’lumotlar asosida [Co(C,H,NO,),(C H.N,),|+H,O termik-oksidlanish degradatsiyasining xususiyatlari o‘rganildi.

Xulosa:

12778 2

Ushbu ishda siz 3-nitroftal kislota asosida Co(II) ioni hamda aralash ligand sifatida tanlangan fenantrolin-1.10 bilan
olingan kompleks birikmasining sintez usuli hamda zamonaviy fizik-kimyoviy usullar yordamida ushbu kompleksning tah-
lili chuqur o‘rganilganiga ishonch hosil qilasiz. Yuqoridagi dunyoning yetakchi olimlari tomonidan yozilgan ilmiy maqo-
lalarda keltirilgan izohlarga tayangan holda ushbu kompleks- kompleks birikmalar kimyosida muhim ahamiyat kasb etadi
va uning biologik xususiyati kelajakda ko “plab tadqiqot ishlarining rivojiga asos bo‘ladi degan xulosaga keldik.
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LOBACHEVSKIY
TEKISLIGI KELI-
KLEYN TALQININING
SUN’lY INTELLEKTGA
ASOSLANGAN VIZUAL
KOGNITIV METODLARI

Annotatsiya

Ushbu magqolada noyevklid geometriyani,
xususan Lobachevskiy geometriyasini o‘qitishda
sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish
masalasi ko‘rib chiqilgan. Talabalar uchun Evklid
geometriyasidan noyevklid fazolarga o tish jaray-
onida yuzaga keladigan kognitiv qiyinchiliklar,
aynigsa parallellik va metrika tushunchalarini
anglashdagi murakkabliklar tahlil qilingan.
Keli-Kleyn modeli asosida “AI-Enhanced Pro-
Jjective Visualization (AEPV)” deb nomlangan
vigual-kognitiv metodika taklif etilgan. O‘quv
jarayoni Bloom’s Taxonomy asosida tahlil qilinib,
har bir bosqichda sun’iy intellekt vositalarining
roli yoritilgan.

Kalit sozlar:

Lobachevskiy geometriyasi, Keli-Kleyn mod-
eli, sun’iy intellekt (Al), vizual-kognitiv metod,
noyevklid geometriya, giperbolik fazo, interaktiv
o‘qitish, matematik vizuallashtirish, Bloom’s Tax-
onomy, ta’lim texnologiyalari

AHHOTauuA.

B oannoit cmamve paccmampuesaemcs
60npoc UCNOJIb306AHUS MEexXHo/locU IZ
ucxyccmeermozo UHmeliekma 6 npenodaeanuu
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HeeBKAUA0BOI 2eoMempPU, 6 YACHHOCHIU
2eomempuu Jlobaueeckozo. Ananuzupyromes
KOZHUMUGHblE MPYOHOCMU, GO3HUKAIOUWUE
CMYOeHmoe6 6 npoyecce nepexood om e6KAU060
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0CODEHHO CTLONCHOCMU 6 NOHUMAHUU NOHAMUI
napanneinvHocmu u mempuxu. Ha ocnose
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«AI-Enhanced Projective Visualization (AEPYV)».
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Annotation.
This article examines the integration of
artificial intelligence (Al) technologies in the






teaching of non-Euclidean geometry, specifically
Lobachevskian geometry. It analyzes the cogni-
tive challenges students face during the transi-
tion from Euclidean geometry to non-Euclidean
spaces, focusing on complexities in conceptual-
izing parallelism and metrics. Based on the Cay-
ley-Klein model, a visual-cognitive methodology
titled “AI-Enhanced Projective Visualization
(AEPYV)” is proposed. The educational process is
analyzed through the framework of Bloom’s Tax-
onomy, highlighting the role of Al tools at each
instructional stage.

Key words.

Lobachevskian geometry, Cayley-Klein mod-
el, artificial Intelligence (Al), visual-cognitive
method, non-Euclidean geometry, hyperbolic
space, interactive teaching, mathematical visual-
ization, Bloom’s Taxonomy, educational technol-
ogies.

Noyevklid geometriyalarini o‘qitish geometriya fani-
ning muxim qismlaridan biri hisoblanadi'. Talabalar Evklid
geometriyasining beshinchi aksiomasidan voz kechish va
noyevklid fazolarni tasavvur qilishda kognitiv to‘siqlarga
duch kelishadi. Lobachevskiy tekisligining Keli-Kleyn
talqini bu borada eng qulay modellardan biri bo‘Isa-da, un-
ing proyektiv metrikasi va masofalarni aniqlashda qo‘shim-
cha qiyinchiliklarga duch kelish mumkin?.

Zamonaviy ta’limda Sun’iy intellekt (AI) shunchaki
yordamchi vosita emas, balki kognitiv mapping (ongda
xarita hosil qilish) vositasiga aylanmoqda . Ushbu ma-
qolada biz AT algoritmlari yordamida Lobachevskiy teki-
sligi va unda aniqlangan metrika yordamida interaktiv
o°qitish metodikalarini ko ‘rib chiqamiz.

N.I. Lobachevskiy “Tasavvurdagigeometriya” nomli
asarida birinchi marta 1826-yilda noevklid geometriya
haqida ma’ruza qilgan. Shundan so‘ng, Lobachevskiy
geometriyasining yaratilishi haqgidagi ma’ruzalar bir qator
manbalarda bayon qilindi. Lobachevskiy geometriyasi
0‘z o‘rniga va metodlariga ega bo‘lishi uchun, uning
bir nechta talqini paydo bo‘ldi. Ayniqsa, Keli-Kleyn va
Puankare nazariyalari alohida ahamiyatga ega’.

Ma’lumki, Lobachevskiy geometriyasining asosini
uning parallellik aksiomasi orqali ko ‘rish mumkin. Bunda
Yevklid geometriyasidagi parallellik aksiomasidan farqli
bo‘lgan aksiomalari Lobachevskiy geometriyasi uchun
ham o‘rinlidir*.

Lobachevskiy aksiomasini tasavvur orqali anglash
va tushunish talabalar uchun shu vaqtgacha egallagan
bilimlari yetarli bo°‘lmaydi. Ya ni biz bilgan tekislik orqali
bu aksiomani tasavvur qilish mumkin emas.

Lobachevskiy tekisligining talqinini Minkovskiy
fazodagi mavhum radiusli sfera, aniqrog‘i ikki pallali
giperboloidning bir pallasi va unga mos izotrop konus
(nol radiusli sfera) dan foydalanamiz’.

Koordinatalar sistemasidan konus uchini koor-
dinatalar boshiga keltiramiz. Oz o‘qi esa, konusning sim-
metriya markazida bo‘lsin (1-rasm).
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1-rasm. Lobachevskiy tekisligi

Lobachevskiy tekisligining Keli-Kleyn modelini
tuzamiz.

1) Ikki pallali giperboloidning (bir pallasi) ustida
bajarilgan Lobachevskiy geometriyasidagi aksiomalarni
Keli -Kleyn modeli bilan bog‘laymiz.

2) 1-rasmda konusni kesib o‘tgan P, tekislik giper-
boloidning O’ nuqtadagi urinma tekisligi bo‘lib, konus
bilan chegaralangan qismi L doirani Lobachevskiy
tekisligi deb ataymiz.

3) Giperboloidning A" nuqtasi L doira ichidagi 4
nuqtaga, giperboloid va P, tekislikning kesishishidan hosil
bo‘lgan b chiziq esa, shu doira ichidagi b’ vatarga mos
keladi. Natijada, Minkovskiy fazosidagi sfera ustidagi
geometriya, ya'ni Lobachevskiy tekisligi z=1 tekislikning
izotrop konus bilan kesishishidan hosil bo‘lgan doira
ichki nuqtalariga bir qiymatli proyeksiyalanadi.

1 Abdullah Kurudirek, Safarov T. Bringing Life to Mathematics Through Supporting Linear Algebra and Non-Euclidean Geometries. AIP scopus.

2026y

2 Artikbayev A. Safarov T.N. Yangi geometriya asoslari. O‘quv qo‘llanma Termiz-2023 y 152 b.
3 Xatamov LM, Fayzullayev Sh. Lobachevskiy tekisligining giperboloid ustidagi talqini. — T.: “Fizika, matematika va informatika” jurnali, 2019

yil 1-son.

4 Artikbayev A, Safarov T. “Geometriya asoslari” fanini o‘qitishga zamonaviy yondashish haqida. Fizika, matematika va informatika jurnal. Ne2/

2023.B. 3-8

5 Nijdam, T, et al. “HIVE: A Hyperbolic Interactive Visualization Explorer for Representation Learning”. ICCVW Proceedings (2025).
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2-rasm.Lobachevskiy tekisligi

4) Lobachevskiy tekisligi nuqtalari doira ichki nuqtalariga, to‘g‘ri chiziq esa, doira vatarlariga o‘tadi, doirani
chegaralovchi aylana Lobachevskiy tekisligining cheksiz uzoqlikdagi nuqtalarining aksi bo‘ladi.

Hosil bo°lgan tekislik Lobachevskiy tekisligining Keli-Kleyn talqini deb ataladi.

Biz taklif etayotgan metodika “AI-Enhanced Projective Visualization” (AEPV) deb nomlanadi. Metodika ikki
bosqichdan iborat:

1. Matematik modelni Alga yuklash: Keli-Kleyn modelida masofa quyidagi formula bilan aniqlanadi:

0 = 21 Z2 23 Z2
2 2 2 2
-G 12) =) ~&)

1) Konus uchi O koordinatalar boshi z=1/ giperboloidning urinma tekisligini o‘tkazamiz (3-rasm).

ey

2) Giperboloid ustidagi A(x,y,z, ) va B(x,.y,.z, ) nuqtalar tanlab, ular orasidagi masofani ¢ bilan belgilaymiz. Bu
masofa konus uchidan 4 va B nuqtalarga yo‘nalgan radius vektorlar orasidagi giperbolik burchakka, ya'ni 8=ch¢ bo‘lgan
kattalikka teng bo‘ladi.

3) A va B nuqtalarning urinma tekilikdagi mos nuqtalarini A’ ()Zc—i,i—i, 1) Ba B’ (ch_z)z% 1) ko ‘rinishda yozib olamiz,
natijada
tenglik hosil bo‘ladi.

Y1 Y2

X1 __ X2 __ — — . .. . .
4) Agar 7 TU, T U2 VA=V, = V2 va, deb olsak, ya'ni urinma tekislikdagi u,v koordinatalarga

nisbatan (1) tenglik quyidagi ko ‘rinishni oladi:

1-uqus—v1v,

2)
Jl—ulz—uzz\/l—vlz—vzz

6 =

(2) Lobachevskiy tekisligidagi masofa deb ataladi.
1-rasmda ko ‘rsatilgan O nuqtadan chiquvchi nurlarning konus sirtini P ,P,

tekisligiga proyeksiyalash jarayoni Al tomonidan 3D animatsiya ko ‘rinishiga keltiriladi. Talaba konusning qiyalig-
ini o‘zgartirganda, Al avtomatik ravishda doiradagi metrik o‘zgarishlarni qayta hisoblaydi.

6 Safarov T.N. ““Geometriya asoslari” fani metodikasini takomillashtirish”. “Urganch davlat pedagogika instituti axborotnomasi” ilmiy-nazariy va

metodik jurnal. Nel. 2025. Urganch — B. 286-292.
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3-rasm. Lobachevskiy tekisligida metrika
Quyidagi jadvalda Lobachevskiy tekisligining Keli-Kleyn talqinini Al-vizualizator platformasi bilan ishlash
jarayoni keltiramiz.
1-jadval

1.Kesishmaydigan to‘g‘ri chiziglar

Sun’iy intellektga asoslangan vizual-kognitiv metodlar doirasida Keli-Kleyn talqini giperboloid yuzasidagi
chiziqlarni yuqori aniqlikda tahlil qiladi. Bunda giperboloiddan tashqarida kesishuvchi , va tekisliklar asimptotik
konusning uchi orqali o‘tib, sirtda umumiy nuqtaga ega bo‘lmagan Lobachevskiy to‘g‘ri chiziqlarini hosil
qiladi. Al algoritmlari ushbu holatni «kesishmaydigan to‘g‘ri chiziqlar» sifatida aniq vizuallashtirib, murakkab
matematik abstraksiyani kognitiv simulyatsiyaga aylantiradi. Bu yondashuv ultra-parallel chiziqlarning o‘zaro
joylashuvini dinamik formatda va intuitiv darajada anglash imkonini beradi.

Al-vizualizatsiya An’anaviy

2. To‘g‘ri chiziqlarning kesishishi

Sun’iy intellektning vizual-kognitiv metodlari yordamida giperboloid ichidan va asimptotik konus uchi
orqali o‘tuvchi tekisliklar kesishishi chuqur tahlil qilinadi. Ushbu modelda va tekisliklari giperboloid yuzasida
umumiy nuqtaga ega bo‘lib, bu nuqtada Lobachevskiy to‘g‘ri chiziqlari o‘zaro kesishadi. Al tizimlari ushbu
geometrik bog‘liqlikni uch o‘lchamli fazoda kognitiv vizuallashtirib, «kesishuvchi to‘g ri chiziqlar» fenomenini
aniq ko‘rsatib beradi. Natijada, matematik abstraksiya intellektual algoritmlar orqali vizual simulyatsiya qilinib,
nuqtalar va chiziqlarning o‘zaro joylashuvi haqidagi kognitiv tasavvurni sezilarli darajada kengaytiradi.
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3.Parallel to‘g‘ri chiziglar

Sun’iy intellektning vizual-kognitiv tahlili doirasida parallel to‘g‘ri chiziqlar asimptotik konusning
yasovchisi orqali o‘tuvchi , va tekisliklar kesishmasi sifatida modellashtiriladi. Mazkur holatda Yevklid
ma’nosidagi kesishish chizig‘i giperboloidning asimptotik yuzasida yotib, Lobachevskiy geometriyasidagi va
chiziglari uchun umumiy asimptotani hosil qiladi. AI algoritmlari ushbu giperbolalarning na kesishuvchi, na
kesishmaydigan, balki cheksizlikda tutashuvchi «parallelizm» holatini aniq vizuallashtiradi. Ushbu kognitiv
simulyatsiya geometrik ob’ektlarning o°ziga xos dinamikasini namoyon etib, murakkab topologik tushunchalarni
vizual mantiq darajasiga olib chiqadi.

4.0‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar

Al vizual-kognitiv tahlili asimptotik konusning yagona yasovchisi orqali o‘tuvchi tekisliklar dastasini
dinamik model sifatida namoyon etadi. Ushbu tekisliklar giperboloid yuzasini o‘zaro parallel bo‘lgan
Lobachevskiy to‘g‘ri chiziglari bo‘ylab kesib o‘tib, bir yo ‘nalishga ega bo‘lgan chiziqlar to‘plamini hosil qiladi.
Sun’iy intellekt tizimlari ushbu dasta ichidagi har bir giperbolik egri chiziqni umumiy asimptotik nuqtaga
intiluvchi struktura sifatida vizuallashtiradi. Bu kognitiv metodika parallelizm tushunchasini cheksizlikdagi
yagona bog‘liqlik nuqtasi orqali modellashtirib, Lobachevskiy tekisligining geometrik dastasini mantiqiy
simulyatsiyaga aylantiradi.

/
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5. Lobachevskiy aksiomasi bajarilishining ikkinchi holi

Lobachevskiy aksiomasi Al vizual-kognitiv metodlari orqali uchyoq qirralarining giperboloid va
asimptotik konus bilan o‘zaro joylashuvi asosida modellashtiriladi. Bunda giperboloid ichidagi qirra sirtda
nuqtani shakllantirsa, konus yasovchilarida yotuvchi va qirralar parallelizm chegaralarini belgilaydi. Sun’iy
intellekt algoritmlari , va tekisliklari kesishmasidan hosil bo‘lgan va to‘g‘ri chiziqlarini kognitiv simulyatsiya
qilib, nuqtadan o‘tuvchi ikki chiziqning ga parallel ekanligini yaqqol namoyon etadi. Ushbu intellektual
yondashuv Lobachevskiy aksiomasining giperboloid modelidagi mohiyatini vizual mantiq darajasiga olib chiqib,
noyevklid geometriya qonuniyatlarini dinamik formatda isbotlaydi.

L

v

Vizual-kognitiv metodni amalga oshirishning
kognitiv darajalari (Blum taksonomiyasi asosida)”

1. Bilish (Knowledge)

Lobachevskiy geometriyasining asosiy aksiomalari,
Keli-Kleyn modeli (disk yoki proyektiv model), Sun’iy
intellekt (SI) va vizual-kognitiv metodlarning tayanch ter-
minlari.

2. Tushunish (Comprehension)

Keli-Kleyn modeli Lobachevskiy tekisligini ganday
qilib Evklid tekisligida tasvirlab berishini tushuntirish,
Vizual-kognitiv yondashuvning noevklid geometriyani
tushunishda samarali ekanligi, SI algoritmlarining geo-
metrik vizuallashuvdagi rolini izohlash.

3. Qo‘llash (Application)

Nazariyani amaliyotga ko‘chirish:SI yordamida
Keli-Kleyn modelidagi masofalar va burchaklarni hi-
soblash algoritmlarini yaratish, geometrik obyektlarni
vizuallashtirish uchun maxsus dasturiy kutubxonalardan
(masalan, OpenGL yoki neyron tarmoq vizualizatorlari)
foydalanish.

4. Tahlil (Analysis)

An’anaviy o°qitish metodlari bilan SIga asoslangan
vizual-kognitiv metodlarni o°zaro solishtirish, Keli-Kleyn
modelidagi metrik o‘zgarishlarning kognitiv qabul qilin-
ish jarayonini qismlarga bo‘lib tahlil gilish, ST modelining
xatolik darajasi va aniqligini tekshirish.

5. Sintez (Synthesis)

Lobachevskiy tekisligini o‘rganish uchun yan-
gi vizual-kognitiv model ishlab chiqish, SI asosida
interaktiv o‘quv platformasi yoki algoritmini loyihalash.

1 Richter-Gebert, J.. Perspectives on Projective Geometry. Springer (2011).
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6. Baholash (Evaluation)

SIga asoslangan vizualizatsiyaning Lobachevskiy
geometriyasini tushunishdagi samaradorligini baholash,
metodning kamchiliklari va yutuqglarini tanqidiy ko‘rib
chiqish, Ushbu yondashuvning kelajakdagi ilmiy va
amaliy ahamiyati haqida xulosa yasash.

Xulosa

Ushbu maqolada Lobachevskiy geometriyasini
o‘qitishda sun’iy intellektga asoslangan vizual-kognitiv
yondashuv ishlab chiqildi va tahlil qilindi. Taklif etilgan
AEPV metodikasi noyevklid geometriyaga xos bo‘lgan
murakkab va abstrakt tushunchalarni o°zlashtirish jaray-
onidagi kognitiv to‘siqlarni kamaytirishga xizmat qiladi’.

Keli-Kleyn modeli va giperboloid talginlari asosida
geometrik obyektlarning dinamik vizuallashtirilishi tala-
balar uchun parallellik, masofa va fazoviy munosabatlar-
ni chuqurroq anglash imkonini beradi. Ushbu yondashuv
matematik tushunchalarni vizual va interaktiv shaklga
keltirish orqali o°qitish samaradorligini oshiradi.

Bundan tashqari, metodikaning Blum taksanomiya-
si bilan uyg‘unligi uning pedagogik ahamiyatini yanada
kuchaytiradi. Shu bilan birga, mazkur yondashuvni to‘liq
baholash uchun kelgusida eksperimental tadqiqotlar va
amaliy sinovlar o‘tkazish zarur.

Umuman olganda, sun’iy intellekt texnologiyalarini
geometriya ta’limiga integratsiya qilish nazariy bilimlarni
chuqurlashtirish va amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirishda
istigbolli yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.



BOSHLANG'ICH SINF O'QITUVCHILARIDA KREATIV
PEDAGOGIK FIKRLASHNI RIVOJLANTIRISH:

NAZARIY, METODIK
VA DIAGNOSTIK

TAHLIL

Bo‘ritosh Ne’matov,

pedagogika fanlari bo'yicha falsafa doktori

Annotatsiya:

Magolada boshlang ‘ich sinf o‘qituvchilarida
kreativ pedagogik fikrlashni rivojlantirish mua-
mmosi zamonaviy ta’lim sifati, o‘qituvchining
kasbiy subyektligi va o‘quvchilarning bilish faol-
ligini qo‘llab-quvvatlash nuqtayi nazaridan tahlil
qilinadi. Tadqiqotning maqgsadi boshlang ‘ich sinf
o‘qituvchisining kreativligini umumiy shaxsiy
ijodkorlik yoki tashqi metodik originallik sifatida
emas, balki pedagogik vaziyatni ko‘p variantli
tahlil qilish, metodik jihatdan asoslangan yechim
ishlab chiqish, o‘quvchilarning yosh va individual
xususiyatlarini hisobga olish hamda natijani ref-
leksiv baholashga yo‘naltirilgan kasbiy fikrlash
sifati sifatida asoslashdan iborat. Tadqiqotda
nazariy tahlil, ilmiy adabiyotlarni qiyosiy o‘rga-
nish, konseptual umumlashtirish va mezon-indi-
katorli modellashtirish usullaridan foydalanildi.
Natijada kreativ pedagogik fikrlashning kognitiv,

motivatsion, metodik va refleksiv komponentlari
aniglashtirildi; ularni baholash uchun muammo-
ni pedagogik tahlil qilish, metodik variantlilik, di-
daktik originallik va refleksiv baholash mezonlari
taklif etildi. Magolada boshlang ‘ich sinf o‘qituv-
chisining kreativligi dekorativ metodik yangilik
emas, balki o‘quvchi rivojlanishiga yo‘naltirilgan,
dalilga asoslangan pedagogik qaror qabul qilish
qobiliyati ekanligi asoslanadi.

Kalit sozlar:

kreativlik, boshlang ‘ich ta’lim, kreativ peda-
gogik fikrlash, divergent tafakkur, pedagogik diag-
nostika, refleksiya, metodik variantlilik, indikator.




AnHoTaums:

B cmamuve paccmampusaemcs pazeumue
KpeamueHo20o neoazo2uieckoeo MylulieHUsl y
Yyuumeneii Ha4a1bHBIX K1ACCO8 8 KOHMEKCme
Kauecmaea o0pazo6anus, NpogheccuonaibHo
cyOveKmHocmu neoazoza u noO0epHcKU
NO3HABAMENbHOU AKMUBHOCIU MIAAOWIUX
uiKonvHuKos. Llenv uccnedosanus cocmoum
6 000CHOBAHUU KPeamUBHOCMU YYUmens
HA4anbHBIX KAACCO8 He KaK oouiell
JUYHOCMHOU CROCOOHOCIMU UU 6HEeUlH el
Memoou1ecKoll OpuUHAIbHOCHU, d KAK
Kauecmea npogheccuonaibHo20 Molulienusl,
obecneuusarouieco 6apuUamMuGHbll AHATU3
neoazozuveckoll cumyayuu, pa3pacomxy
Memoouvecku 0O0CHOBAHHO20 PeuleHUsl,
yuem 603pACMHbBIX U UHOUBUOY ATIbHBIX
ocobenHocmell yuauiuxcs u peieKCuHyro
oyenky pesyibsmama. Hcnonv3oeanvl memoowt
meopemuuecKko20 aHanu3d, CpA6HUMENbHOO0
u3yueHus HaAy4yHoll 1umepamypol,
KOHYenmyanivbHo2o0 0000uieHus U KpumepuaibHo-
UHOUKAMOPHO20 Modenuposanus. B pezyiomame
VHIOUHEH bl KOCHUMUBHblil, MOMUBAUUOHHbII,
MemoouvecKuii U pehiekcusHblil KOMNOHEHMbI
KpeamugHo20 neoazo2uiecko2o Mylid1eHusl;
npeonoxcenbl KpUmepuu e2o OUeHKU,
GKIIOYAlOUUe neda2ocu4ecKuil AHAU3
npobnemvl, MemoouvecKyro 6apuamueHoCcmy,
OUOAKMUYECKYI0 OPUSUHATIbHOCHIb U
perexcusnoe oyenusanue. Qbocnosano, 4mo
KpeamusHocmb yuumesns HA4aAbHbIX K1ACCO8
npeocmasisiem coooil He 0eKOpaAmMUBHYH
Memoou1ecKyo HOBU3HY, d CHOCODHOCHb
NPUHUMAMb 0OKA3AMENbHO 000CHOBAHHblE
neoazocuueckue peuieHus, OpueHMUPoOGanHvle Ha

pazeumue ydaujecocs.

Kniouesble cnosa:

KpeamugeHocmb, Ha4a1bHoe 00pa3o6anue,
KpeamugHoe nedazozuieckoe MplulieHue,
OoueepzeHmMHoe MpludieHUe, Nedazo2udecKas
ouazHocmuka, pegexcust, MemoouuecKkast
6apuamueHocms, UHOUKAMOP.

Abstract:

The article examines the development of
creative pedagogical thinking in primary school
teachers in relation to the quality of education,
teachers’ professional agency, and the support
of pupils’ cognitive activity. The purpose of the

10°

study is to substantiate the creativity of a primary
school teacher not as a general personal ability or
an external manifestation of methodological orig-
inality, but as a quality of professional thinking
that enables the variable analysis of pedagogical
situations, the design of methodologically ground-
ed solutions, consideration of pupils’ age-related
and individual characteristics, and reflective eval-
uation of pedagogical results. The study applies
theoretical analysis, comparative review of sci-
entific literature, conceptual generalization, and
criterion-indicator modelling. As a result, the cog-
nitive, motivational, methodological, and reflective
components of creative pedagogical thinking are
specified; criteria for its assessment are proposed,
including pedagogical problem analysis, meth-
odological variability, didactic originality, and
reflective evaluation. The article argues that the
creativity of a primary school teacher is not dec-
orative methodological novelty, but the ability to
make evidence-based pedagogical decisions aimed
at pupils’ development.

Key words:

creativity, primary education, creative peda-
gogical thinking, divergent thinking, pedagogical
diagnostics, reflection, methodological variability,
indicator.

Kirish

Zamonaviy boshlang‘ich ta’lim oldida turgan mu-
him vazifalardan biri o‘quvchilarda mustaqil fikrlash,
savol berish, muammoni ko‘ra olish, dalil keltirish va
o‘z fikrini asoslash ko‘nikmalarini shakllantirishdir. Bu
vazifa bevosita boshlang‘ich sinf o‘qituvchisining kasbiy
tayyorgarligi, metodik moslashuvchanligi va kreativ ped-
agogik fikrlashi bilan bog‘liq. Boshlang ich ta’lim bosqi-
chi o‘quvchining keyingi intellektual, kommunikativ va
ijtimoiy rivojlanishi uchun poydevor vazifasini bajargani
sababli pedagogning har bir metodik qarori rivojlantiruv-
chi mazmunga ega bo‘lishi zarur.

O‘zbekiston Respublikasida umumiy o‘rta ta’lim-
ni modernizatsiya qilish, ta’lim jarayoniga innovatsion
shakl va usullarni joriy etish, o‘quvchilarning intellektu-
al salohiyatini rivojlantirish davlat siyosatining ustuvor
yo‘nalishlari qatorida belgilangan. O‘zbekiston Respub-
likasi Prezidentining 2019-yil 29-apreldagi PF-5712-
son Farmoni bilan tasdiqlangan Xalq ta’limi tizimini
2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasida ta’lim sifati
va zamonaviy pedagogik yondashuvlarni takomillashtir-
ish vazifalari belgilangan'. “O‘zbekiston — 2030 strate-
giyasida ham har bir shaxsning salohiyatini rivojlantirish,

2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash to‘g risida. URL: https://lex.uz/docs/-4312785
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bilimli va barkamol avlodni tarbiyalash masalasi strategik
yo nalish sifatida qayd etilgan®.

Kreativlik masalasi xalqaro ta’lim tadqiqotlarida
ham dolzarb hisoblanadi. OECD tomonidan PISA 2022
doirasida kreativ tafakkur alohida baholangan bo‘lib,
unda o‘quvchining turli va original g‘oyalarni ishlab
chiqish, ularni baholash hamda takomillashtirish qobili-
yati asosiy mezon sifatida olingan 3. Bu holat kreativli-
kni fagat san’at yoki alohida ijodiy faoliyat bilan cheklab
bo‘lmasligini, balki u ta’lim jarayonining umumiy sifat
ko‘rsatkichi sifatida ham qaralishi zarurligini ko ‘rsatadi.

Muammoning dolzarbligi shundaki, pedagogik
amaliyotda kreativlik ko ‘pincha darsni bezash, ko ‘rgazma-
li materiallardan ko‘p foydalanish, o‘yin elementlarini
ko‘paytirish yoki noan’anaviy topshiriglar berish bilan
tenglashtiriladi. Bunday yondashuv kreativlikning tash-
qi ko‘rinishini aks ettiradi, lekin uning psixologik-peda-
gogik mexanizmini ochib bermaydi. Kreativ pedagogik
fikrlash esa o‘qituvchining pedagogik vaziyatni ko‘p
variantli tahlil qilish, muammoning sabablarini aniqlash,
didaktik yechimlarni moslashtirish va o‘quvchining bilish
faolligini rivojlantirishga qaratilgan kasbiy qobiliyatidir.

Tadqiqotning maqgsadi boshlang‘ich sinf o°qitu-
vchilarida kreativ pedagogik fikrlashni rivojlantirishning
nazariy va metodik asoslarini aniqlash hamda uni bahol-
ash uchun mezon va indikatorlar tizimini taklif etishdan
iborat.

N

Metodlar

Tadqiqot nazariy-metodik xarakterga ega. Unda
empirik eksperiment natijalari emas, balki ilmiy adabiy-
otlar, xalqaro baholash yondashuvlari, milliy ta’lim siyo-
sati hujjatlari va pedagogik diagnostika mantiqi asosida
konseptual umumlashtirish amalga oshirildi. Shu sabab-
li maqolada sabab-oqibat xulosalari emas, balki nazariy
asoslangan metodik va diagnostik takliflar beriladi.

Tadqiqotda birinchi navbatda nazariy tahlil metodi
go‘llanildi. J.P. Guilfordning divergent tafakkur haqidagi
konsepsiyasi’, E.P. Torrancening kreativ tafakkur mezon-
lari®, L.S. Vygotskiyning ijodiy tasavvur haqidagi qara-
shlari®, T.M. Amabilening kreativlikning ijtimoiy-psixolo-
gik modeli’, R.J. Sternberg va T.I. Lubartning kreativlikka
doir nazariy qarashlari®, M.A. Runco va A. Craftning
ta’limdagi kreativlik haqidagi tadqiqotlari® tahlil gilindi.

Ikkinchi metod sifatida qiyosiy tahlildan foyda-
lanildi. Bu metod kreativlikni psixologik, pedagogik va
metodik darajalarda farqlash imkonini berdi. Psixologik
darajada kreativlik tafakkur jarayoni sifatida, pedagogik
darajada kasbiy sifat sifatida, metodik darajada esa o*quv
vazifasini hal qilishning moslashtirilgan usuli sifatida tal-
qin qilindi.

Uchinchi metod konseptual modellashtirish bo‘lib,
uning yordamida “kreativ pedagogik fikrlash™ tushuncha-
si aniq operatsion mazmunga ega bo‘lgan pedagogik kon-
strukt sifatida belgilandi. To‘rtinchi metod mezon-indika-
torli tahlil bo°lib, u mazkur konstruktni baholash mumkin
bo‘lgan ko‘rsatkichlar tizimiga aylantirishga xizmat qildi.

2 O<zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023-yil 11-sentabrdagi PF-158-son Farmoni. “O‘zbekiston — 2030 strategiyasi to‘g risida. URL:

https://lex.uz/docs/-6600413

3 OECD. PISA 2022 Creative Thinking. Paris: OECD, 2024. URL: https://www.oecd.org/en/topics/sub-issues/creative-thinking/pisa-2022-creative-

thinking.html

4 Runco M. A. Divergent thinking, creativity, and ideation // The Cambridge Handbook of Creativity / Ed. by J.C. Kaufman, R.J. Sternberg.

Cambridge: Cambridge University Press, 2010. P. 413-446.

5 Torrance E.P. Torrance Tests of Creative Thinking. Lexington, MA: Personnel Press, 2006.

6 Bpirorckuii JI.C. BooGpaskeHue ¥ TBOPYECTBO B JieTckoM Bozpacte. Mocksa: IIpoceemenue, 2000. 93 c.

7 Amabile T.M. The Social Psychology of Creativity. New York: Springer-Verlag, 2003.; Amabile T.M., Pratt M.G. The dynamic componential model
of creativity and innovation in organizations // Research in Organizational Behavior. 2016. Vol. 36. P. 157-183.

8 Sternberg R.J., Lubart T.I. The Concept of Creativity: Prospects and Paradigms // Handbook of Creativity / Ed. by R.J. Sternberg. Cambridge:

Cambridge University Press, 2000. P. 3-15.

9 Runco M.A. Creativity: Theories and Themes: Research, Development, and Practice. 2nd ed. San Diego: Elsevier Academic Press, 2014.; Craft A.

Creativity in Schools: Tensions and Dilemmas. London: Routledge, 2005.
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Natijalar

Tahlil natijasida boshlang‘ich sinf o‘qituvchisining
kreativ pedagogik fikrlashi quyidagicha ta’riflandi: kreativ
pedagogik fikrlash — bu o°qituvchining pedagogik vaziya-
tni ko“p variantli tahlil qilish, o‘quvchilarning yosh va in-
dividual xususiyatlarini hisobga olish, didaktik muammoga
mos yangi yoki moslashtirilgan metodik yechim ishlab chi-
qish hamda natijani refleksiv baholash qobiliyatidir.

Mazkur ta’rif kreativlikni umumiy shaxsiy fazilat-
dan kasbiy-pedagogik qaror qabul qilish sifatiga o‘tkazadi.
Natijada kreativlik darsning tashqi bezagi yoki tasodifiy
yangilik emas, balki pedagogik maqsad, o‘quvchi ehtiyoji
va ta’lim natijasi bilan bog‘liq dalillangan faoliyat sifatida
talqin qilinadi.

Boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida kreativ pedagogik
fikrlashning to‘rt tarkibiy komponenti ajratildi. Kognitiv
komponent o‘qituvchining muammoni tahlil qilish, dars
mazmunini qayta tashkil etish va bir pedagogik vaziyat-
ga turli izohlar berish qobiliyatini ifodalaydi. Motivatsion
komponent kasbiy o‘sishga intilish, yangilikka ochiqlik
va o‘quvchi rivojlanishiga mas’uliyatli munosabat bilan
belgilanadi. Metodik komponent kreativ g‘oyani real dars
jarayoniga moslashtirish, topshiriglarni yosh xususiyatiga
muvofiq tuzish va differensial yondashuvni amalga oshi-
rishni anglatadi. Refleksiv komponent esa qo‘llangan me-
todning samaradorligini baholash, xatolarni aniqlash va
keyingi dars uchun tuzatish kiritish qobiliyatini bildiradi.

Jadval 1.
Kreativ pedagogik fikrlashning komponentlari, mezonlari va indikatorlari
Komponent Mezon Asosiy indikatorlar Baholash manbasi
Kognitiv Muammoni O*quv qiyinchiligini Dars kuzatuvi,
pedagogik aniqlash; sabablarni pedagogik vaziyat tahlili
tahlil qilish ajratish; vaziyatga bir
nechta izoh berish
Motivatsion Kasbiy Oz faoliyatini Suhbat, refleksiv yozuv,
yangilanishga takomillashtirishga portfel
tayyorlik chtiyoj: yangilikka
ochiqlik; o‘quvchi
rivojlanishiga mas’uliyat
Metodik Metodik Bir mavzu bo‘yicha turli Dars ishlanmasi,
variantlilik topshiriqlar tuzish; diffe- metodik topshiriq,
va didaktik rensial yondashuv; stan- ekspert baholash
originallik dart mashqni rivojlantiru-
vchi vazifaga aylantirish
Refleksiv Natijani Metod samaradorligini Darsdan keyingi tahlil,
tahlil qilish baholash; 0°z-0°zini baholash
va tuzatish muvaffaqiyatsizlik varaqasi
kiritish sababini aniqlash; keyingi
dars uchun qaror chiqarish

Taklif etilgan mezonlar asosida kreativ pedagogik fikrlashning uch darajasini ajratish mumkin. Past darajada o‘qitu-
vchi tayyor metodik namunalarni takrorlaydi, vaziyatga moslashishda qiynaladi va refleksiv tahlil yuzaki bo‘ladi. O‘rta
darajada o°qituvchi ayrim vaziyatlarda yangi yechimlar taklif qiladi, biroq ularni tizimli asoslashda qiyinchilik seziladi.
Yugqori darajada o°gituvchi muammoni aniq tahlil giladi, bir nechta metodik variant ishlab chigadi, tanlangan yechimni
o‘quvchilarning ehtiyojlariga moslashtiradi va natijani refleksiv baholaydi.
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Muhokama

Olingan natijalar kreativlikni boshlang‘ich ta’lim-
da bir vaqtning o‘zida psixologik va pedagogik hodisa
sifatida talqin qilish zarurligini ko‘rsatadi. J.P. Guilford
va E.P. Torrance yondashuvlari kreativlikning tafakkur
jarayonlari bilan bog’liq tomonini ochib beradi '. Biroq
boshlang‘ich sinf o‘qituvchisi faoliyatida kreativlikni
faqat ravonlik, moslashuvchanlik yoki originallik ko‘rsat-
kichlari bilan cheklash yetarli emas. Pedagogik yechim
o‘quvchining yoshi, dars maqsadi, o‘quv materialining
mazmuni va rivojlantiruvchi natija bilan mos bo ‘lishi ker-
ak.

TM. Amabile tomonidan ishlab chigilgan model
kreativlikni soha bo‘yicha bilim, kreativ fikrlash ko ‘nik-
malari va ichki motivatsiya birligida tushuntiradi®>. Bu
yondashuv boshlang‘ich sinf o‘qituvchisi faoliyatida
aynigsa muhim, chunki metodik yangilik kasbiy bilimlar-
siz tasodifiy, ichki motivatsiyasiz esa formal xarakterga
egabo‘lib qoladi. L.S. Vygotskiyning yondashuvi kreativ-
likni ijtimotiy tajriba va madaniy vositalar bilan bog‘lay-
di*. Demak, pedagog kreativligi shaxsiy fantaziya emas,
balki kasbiy tajribani qayta tashkil etish va o‘quvchining
rivojlanish imkoniyatini kengaytirishga qaratilgan faoli-
yatdir.

Pedagogik amaliyot uchun muhim xulosa shundan
iboratki, kreativlikni rivojlantirish tasodifiy seminarlar
yoki umumiy tavsiyalar bilan cheklanmasligi kerak. U
muammoli pedagogik vaziyatlarni tahlil qilish, metodik
variantlar ishlab chiqish, hamkorlikda dars loyihalash va
refleksiv monitoring orqali shakllantiriladi. UNESCOn-
ing ta’lim kelajagi haqidagi yondashuvida ham ta’lim-
ni hamkorlik, mas’uliyat va ijtimoiy kelishuv asosida
yangilash zarurligi qayd etiladi’. Shu sababli o°qituvchi
kreativligi individual qobiliyat sifatida emas, balki kasbiy
hamjamiyat, metodik muhit va refleksiv amaliyot bilan
bog‘liq rivojlanuvchi sifat sifatida qaralishi lozim.

Tadqiqotning cheklanishi shundaki, maqolada em-
pirik eksperiment natijalari taqdim etilmagan. Shuning
uchun taklif etilgan komponentlar va mezonlar eksperi-
mental isbotlangan model sifatida emas, balki nazariy va
metodik jihatdan asoslangan diagnostik konstrukt sifatida
talqin qilinadi. Keyingi tadqiqotlarda mazkur mezonlar
asosida ekspert baholash varaqasi, kuzatish kartasi va re-
fleksiv tahlil rubrikasi ishlab chiqilishi, ularning validligi
va ishonchliligi tekshirilishi zarur.

Xulosa
1. Boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida kreativ peda-
gogik fikrlashni rivojlantirish ta’lim sifatini oshirishning

muhim psixologik-pedagogik shartidir.

2. Kreativ pedagogik fikrlash umumiy ijodkorlik
emas, balki pedagogik vaziyatni ko‘p variantli tahlil qil-
ish, mos didaktik yechim ishlab chiqish va natijani reflek-
siv baholashga qaratilgan kasbiy sifatdir.

3. Kognitiv, motivatsion, metodik va refleksiv kom-
ponentlar o°zaro bog‘liq holda rivojlangandagina kreativ-
lik barqaror kasbiy kompetentlikka aylanadi.

4. Kreativlikni baholash umumiy taassurotga emas,
aniq mezonlar, indikatorlar va rivojlanish darajalariga
tayanishi kerak.

5. Boshlang‘ich sinf o°qituvchisining kreativli-
gi o‘quvchining bilish faolligini kuchaytirish, mustaqil
fikrlashini rivojlantirish va darsning rivojlantiruvchi im-
koniyatlarini oshirishga xizmat qilgandagina pedagogik
jihatdan asoslangan hisoblanadi.

1 Runco M.A. Divergent thinking, creativity, and ideation // The Cambridge Handbook of Creativity / Ed. by J.C. Kaufman, R.J. Sternberg.
Cambridge: Cambridge University Press, 2010. P. 413-446.; Torrance E.P. Torrance Tests of Creative Thinking. Lexington, MA: Personnel Press,

2006.

2 Amabile T.M. The Social Psychology of Creativity. New York: Springer-Verlag, 2003.; Amabile T.M., Pratt M.G. The dynamic componential model
of creativity and innovation in organizations // Research in Organizational Behavior. 2016. Vol. 36. P. 157-183.
3 Beirorckuii JI.C. BooGpaskeHue ¥ TBOpYECTBO B JieTckoM Bozpacte. Mocksa: IIpoceemenue, 2000. 93 c.

4 UN
ark:/48223/pf0000379707

g/

2026-yil 2=son | e



- T

OLIY TA'LIM MUASSASALARIDA
GETEROGEN MA'LUMOTLARNI SUN'lY
INTELLEKT YORDAMIDA TAHLIL QILISH:

MATEMATIK MODEL
VA MAHALLIY
YONDASHUYV

.l!
==

R )]
"y 2 k
Jahongir Boltayev, } AN ,r
tayanch doktorant.



Annotatsiya.

Mazkur maqolada O‘zbekiston oliy ta’lim muassa-
salarida (OTM) HEMIS axborot tizimi, elektron hujjat
aylanish platformalari, o‘qitishni boshqarish tizimlari
(LMS — Learning Management System) hamda video- va
audio-xizmatlar orqali to‘planayotgan geterogen ma’lu-
motlarni tahlil qilishning matematik modeli ishlab chiqil-
di. Ma’lumotlar manbalari uchlik orqali formallashti-
rilib, integratsiya operatori va sun’iy intellekt (Artificial
Intelligence, AI) modellarining samaradorlik mezonlari
aniq formulalar bilan keltirildi. Mashinaviy o‘qitish (Ma-
chine Learning) modellarining qiyosiy tahlili o‘thazildi.
Shuningdek, ma’lumotlar suvereniteti va shaxsiy ma’lu-
motlar himoyasi sababli global katta til modellaridan
(Large Language Models, LLM) bevosita foydalanishning
huquqiy va texnik cheklovlari hamda mahalliy yondashu-
vning afzalliklari asoslandi.

Kalit sozlar:

geterogen ma’lumotlar, sun’iy intellekt, HEMIS,
oliy ta’lim, mashinaviy o‘qitish, katta til modellari, ma’lu-
motlar suvereniteti, ma’lumotlar integratsiyasi.

AHHoTauus.

B cmamve paspabomana mamemamuueckasn mooeib
AHANU3A 2eMepO2eHHbIX OAHHbIX, HAKANIUBACMBIX 6
svicuiux yueonvix 3agedenusnx (BY3) Yzoexucmana
yepe3 ungopmayuonuyro cucmemy HEMIS,
niamgopmul 31eKMPOHHO20 OOKYMeHmM0oobopoma,
cucmembsl ynpagienus ooyuenuem (LMS), euoeo- u
ayouocepeucol. Hcmounuku OaHHbIX (hOpMATU308aHbI
uepe3 mpoiiKy NPU3IHAKO8, NpeOCmasien Onepamop
UHmMezpayuu U npueedensl hopmanbHble MempuKu
oOueHKuU Mooenell UCKYCCIMBEHHO020 UHMEIIeKmA.
IIposeoén cpasnumenvusiii ananuz mooenei MawUHHO20
ooyuenus. Takawce 060cH06aHbI NPAGOGbIe U MEXHUYECKUE
02paHUYieHUs NPAMO20 UCRONb30BAHUSA 27100AIbHBIX
oonvuux a3vikoevix mooeleli (LLM) 6 cessu ¢
cyeepenumemom OAHHbIX U 3aUUMOI NEPCOHAbHBIX
OAHHbBIX, U ODOCHOBANBI NPEUMYULECHIBA IOKALIbHOZ0
nooxooa.

Kntouesble cnosa:

cemepozeHble OaHHble, UCKYCCHBEHHbIIL
unmennexm, HEMIS, gvicuiee oopazosanue, mawunnoe
obyueHue, 601bUIUE AZBIKOGBIE MOOETU, CYBEPEHUNEN
OAHHbBIX, UHMEZPAYUSL OAHHDBIX.

1 Ozbekiston Res

farmoni // Qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi, 06.10.2020.
2 Ozbeki

rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi farmoni.
3 HEMIS (Hi

Abstract.

This article develops a mathematical model for the
analysis of geterogeneous data accumulated in Uzbek
higher education institutions (HEIs) through the HEMIS
information system, electronic document management
platforms, Learning Management Systems (LMS), and
video and audio services. Data sources are formalized
through a triple of features, an integration operator is
introduced, and formal evaluation metrics for artificial in-
telligence (AI) models are presented. A comparative anal-
ysis of machine learning models is performed. The article
also substantiates the legal and technical limitations of
using global large language models (LLMs) due to data
sovereignty and personal data protection concerns, and
Jjustifies the advantages of a local approach.

Key words:

geterogeneous data, artificial intelligence, HEMIS,
higher education, machine learning, large language mod-
els, data sovereignty, data integration.

Kirish.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil
5-oktabrdagi PF-6079-son farmoni bilan tasdiqlangan
“Ragamli O°zbekiston — 2030” strategiyasi' va 2019-
yil 8-oktabrdagi PF-5847-son farmoni bilan tasdiqlan-
gan oliy ta’limni 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiya-
si’ doirasida oliy ta’lim muassasalarining (OTM) ragamli
infratuzilmasi tubdan yangilanmoqda. Davlat OTMlariga
keng joriy etilgan HEMIS yagona axborot tizimi® talaba-
lar kontingenti, akademik faoliyat va o‘quv jarayoniga oid
katta hajmdagi ma’lumotlarni elektron tarzda yig-ish ham-
da boshgarish imkonini beradi.

Shu bilan birga, OTMIlarda HEMISdan tashqari turli
tabiatdagi axborot platformalari parallel ravishda faoliyat yu-
ritmoqda. Bularga LMS (Learning Management System —
Moodle, Open edX kabilar) — kurs materiallari va talabalar
faolligi loglari; elektron hujjat aylanish tizimlari (electronic
document management, E-XAT va o‘xshashlari) — admin-
istrativ hujjatlar; kutubxona axborot tizimlari — bibliografik
va o°qish faoliyati yozuvlari; video- va audio-xizmatlar —
masofaviy darslar yozuvlari va lingafon mashgqlari; korpora-
tiv pochta va xabar almashish vositalari kiradi.

Bu manbalardan kelayotgan ma’lumotlar tabiatan
geterogendir (geterogeneous): ular bir-biridan format (raqa-
mli, matnli, fayl, video, audio), tuzilish (strukturalashgan,
strukturalashmagan, yarim-strukturalashgan) va semantika
jihatidan keskin farqlanadi. An’anaviy hisobot tizimlari bu
xilma-xil ma’lumotlarni yagona tahlil maydonida ko‘rib chiq-
ishga qodir emas.

davlat oliy ta’lim muassasalariga joriy etilgan yagona axborot tizimi. Rasmiy portal: hemis.uz
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Tadqiqotning maqsadi — OTMlardagi geterogen
ma’lumotlar oqimini matematik jihatdan formallashtirish,
sun’iy intellekt (Artificial Intelligence, Al) usullari yor-
damida tahlil qilish modelini ishlab chiqish hamda global
katta til modellaridan (Large Language Models, LLM)
bevosita foydalanish mumkin bo‘lmagan sharoitda ma-
halliy yondashuvni asoslashdir.

Vazifalar: (a) OTMdagi ma’lumot manbalarini ma-
tematik formallashtirish; (b) integratsiya (integration) op-
eratori va tahlil modelini ishlab chiqish; (v) mashinaviy
o‘qitish (Machine Learning, ML) modellarining qiyosiy
samaradorligini baholash; (g) global LLMIlardan foydala-
nish cheklovlarini huquqiy va texnik jihatdan tahlil qilish;
(d) mahalliy yondashuv arxitekturasini taklif etish.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili

Ma’lumotlar integratsiyasining nazariy asoslari
M. Lenzerini tomonidan ishlab chiqilgan bo‘lib, muallif
manba va global sxemalar o°rtasidagi mosliklarni (Glob-
al-as-View, Local-as-View, Global-Local-as-View —
GAYV, LAV, GLAV yondashuvlari) formal mantiq tilida
ifoda etgan'. A. Doan, A. Halevy va Z. Ives klassik mono-
grafiyasida integratsiyaning federativ (federated), virtual
va materializatsiyalangan (materialized) yondashuvlari
tizimli yoritilgan®,

Ta’lim sohasida ma’lumotlar tahlili mustaqil ilm-
iy yo‘nalish — ta’lim analitikasi (Learning Analytics)
sifatida G. Siemens va P. Long tomonidan asoslangan’®.
Ta’limda ma’lumotlar tog*-konchiligi (Educational Data
Mining, EDM) yo‘nalishini C. Romero va S. Ventura
rivojlantirib, 1995-2019 yillardagi tadqiqotlarni umum-
lashtirgan”.

Mashinaviy o‘qitishning ansambl usullaridan (en-
semble methods) tasodifiy o‘rmon (Random Forest) L.
Breiman tomonidan’®, gradient bo‘sting (Gradient Boost-
ing, XGBoost) esa T. Chen va C. Guestrin tomonidan
ishlab chiqilgan®. Chuqur o‘qitishning (Deep Learning)
fundamental asoslari Y. LeCun, Y. Bengio va G. Hinton
ishida bayon etilgan’.

Katta til modellari (LLM) bo‘yicha asosiy nazariy
ish T. Brown va boshqalar tomonidan nashr etilgan®;
unda GPT-3 modelining kam misolli o°qitish (few-shot
learning) qobiliyati namoyish etilgan. LLM larning im-
koniyatlari va xavf-xatarlari R. Bommasani va boshqalar
tomonidan tizimli o‘rganib chiqilgan®. Faktik xato (hal-
lucination) muammosini Z. Ji va boshqalar tahlil qilish-
gan'®; mualliflar hallyusinatsiyani LLM larning intrinsik
xususiyati sifatida ko rsatishgan.

O‘zbekistonda shaxsiy ma’lumotlarni qayta ishlash
O‘RQ-547-son qonun', Yevropa Ittifoqida esa GDPR
me’yorlari'? bilan tartibga solinadi. Kam resursli tillar-
da (low-resource languages) LLM lar samaradorligining
pasayishi K. Ahuja va boshqalarning MEGA benchmarki
orqali asoslangan'.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, OTM dara-
jasidagi geterogen ma’lumotlarni mahalliy huquqiy va
texnik sharoitlarda matematik formallashtiruvchi yaxlit
yondashuv yetarlicha tadqiq etilmagan. Aynan shu bo‘shliq
mazkur tadqiqotning ilmiy yangiligini belgilaydi.

Tadqiqot metodologiyasi

va matematik model

Tadqiqot metodologiyasi pragmatik falsafiy yon-
dashuvga asoslanib, formal-matematik va eksperimental
usullarni birlashtiradi. Quyida geterogen ma’lumotlar-
ni va ularni tahlil qilishning matematik formalizatsiyasi
keltiriladi.

Ta’rif 1. Bo‘Isin
D={D,D, ,D} (I

OTMdagi ma’lumot manbalari to“plami. Har bir D;
manba uchligi orqali tavsiflanadi:

Di - (Si, Fi, O-i )y (2)
bu yerda S; — manbaning sxemasi (schema), F; —
formati (format), o; — semantik anglatma (semantic map-
ping).

1 Lenzerini M. Data Integration: A Theoretical Perspective / Proceedings of the 21st ACM SIGMOD-SIGACT-SIGART Symposium on Principles of

Database Systems (PODS °02). — ACM, 2002. — P. 233-246.

2 Doan A., Halevy A., Ives Z. Principles of Data Integration. — Morgan Kaufmann, 2012. — 520 p.
3 Siemens G., Long P. Penetrating the Fog: Analytics in Learning and Education / EDUCAUSE Review. — 2011. — Vol. 46, No. 5. — P. 30-40.
4 Romero C., Ventura S. Educational data mining and learning analytics: An updated survey / WIREs Data Mining and Knowledge Discovery. —

2020. — Vol. 10, No. 3. — e1355.

5 Breiman L. Random Forests // Machine Learning. — 2001. — Vol. 45, No. 1. — P. 5-32.

6 Chen T., Guestrin C. XGBoost: A Scalable Tree Boosting System // Proceedings of the 22nd ACM SIGKDD International Conference on
Knowledge Discovery and Data Mining (KDD ’16). — ACM, 2016. — P. 785-794.

7 LeCun Y., Bengio Y., Hinton G. Deep Learning // Nature. — 2015. — Vol. 521. — P. 436-444.

8 Brown T., Mann B., Ryder N. et al. Language Models are Few-Shot Learners // Advances in Neural Information Processing Systems (NeurIPS

2020). — 2020. — Vol. 33. — P. 1877-1901.

9 Bommasani R., Hudson D.A., Adeli E. et al. On the Opportunities and Risks of Foundation Models. — Stanford CRFM Technical Report, 2021. —

arXiv:2108.07258.

10 JiZ., Lee N., Frieske R. et al. Survey of Hallucination in Natural Language Generation // ACM Computing Surveys. — 2023. — Vol. 55, No. 12.

—P. 1-38.

11 O‘zbekiston Respublikasining 2019-yil 2-iyuldagi O‘RQ-547-son “Shaxsga doir ma’lumotlar to‘g risida”gi qonuni.
12 General Data Protection Regulation (EU) 2016/679. — Official Journal of the European Union, L 119, 4.5.2016.
13 Ahuja K., Diddee H., Hada R. et al. MEGA: Multilingual Evaluation of Generative Al // Proceedings of EMNLP 2023. — Association for

Computational Linguistics, 2023.
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Ta’rif 2 (Format to‘plami). Format chekli to‘plami:

F - {fnum’ flxt’ fa’oc’ fvid’ ~faud’ fstr }’ (3)
bu yerda f

" . — Taqamli (numeric, HEMIS reytinglari, davomat foizi); f, , — matnli (textual, talabalar javoblari,
so‘rovnomalar); f, — fayl/hujjat (document, PDF, DOCX, hujjat aylanish tizimlaridan); f , — video (onlayn darslar);
/...~ audio (lingafon, podkast); f, — yarim-strukturalashgan (semi-structured: JSON, XML, LMS loglari).

Ta’rif 3 (Geterogenlik).
Manbalar to‘plami D geterogen deyiladi, agar
i€ ... nhitj (SES)V(Fi+£F)V (0. +0). (4
Ta’rif 4 (Integratsiya operatori).
I operator manbalarni global sxemaga aks ettiradi:
I:D,xD,x . xD —D, (5
buyerda D — birlashtirilgan global ma’lumotlar to‘plami. I operatorni ETL (Extract, Transform, Load) bosqichlari
kompozitsiyasi sifatida ifoda etamiz:

[=LoToE (6

ya’'ni £ (Extraction) — manbalardan ajratib olish, 7" (Transformation) — formatlar va sxemalarni unifikatsiyalash,
L (Loading) — omborga yuklash.

Ta’rif 5 (Tasniflash modeli). Bo‘lsin
XeRY ye{0, 1}, (7)
bu yerda X — talabaning d ta xususiyati vektori (HEMIS bahosi, davomat foizi, LMS faolligi, kutubxona faolligi,
so‘rovnoma indekslari va h.k.), y — akademik muvaffaqiyat binari. Tasniflash (classification) modeli f bashorat funksi-

yasini aniqlaydi:
y=1X0), (8§

Gradient bo*sting (XGBoost) modelining maqgsad funksiyasi quyidagicha'’:
L) =2 Ly, 5) + 2. QFf), (9)
Q) =y T+ %Alw?  (10)

buyerda { — yo*qotish funksiyasi (loss function), 7— daraxt yaproqlari soni, w — yaproq og ‘irliklari (leaf weights)
vektori, y, 1 — regulyarizatsiya (regularization) parametrlari.

bu yerda & — model parametrlari.

Ta’rif 6 (Samaradorlik metrikalari).
TP, TN, FP, FN — chalkashlik matritsasining (confusion matrix) mos elementlari deylik. U holda:
Accuracy = (TP + TN) /(TP + TN + FP + FN), (11)
Precision = TP/ (TP + FP), (12)
Recall = TP /(TP + FN), (13)
Il = 2 - Precision - Recall / (Precision + Recall).  (14)
k-bo‘lakli o°zaro tekshiruv (k-fold cross-validation) metrikasi:
CV,=(1/k)-2_ “M(f,). (15

bu yerda fg , — J-bo’lak tasdiglash toplami sifatida olib o"qitilgan model, M — (11)—(14) dan biri.

Eksperimentda 5-fold cross-validation qo‘llanildi; o°rgatish/tasdiqlash/sinov nisbati (training/validation/test split)
70/15/15 ga teng. Gipermetrlar (hyperparameters) grid search orqali optimallashtirildi. Hisob-kitoblar Python 3.11, scikit-
learn 1.4, XGBoost 2.0, PyTorch 2.2 muhitida o‘tkazildi.

OTMdagi geterogen ma’lumot manbalarining tasnifi
(2)—(3) formulalarga muvofiq, OTMda eng tez-tez uchraydigan manbalar 1-jadvalda umumlashtirilgan.

14 Chen T., Guestrin C. XGBoost: A Scalable Tree Boosting System // Proceedings of the 22nd ACM SIGKDD International Conference on
Knowledge Discovery and Data Mining (KDD ’16). — ACM, 2016. — P. 785-794. — Equation 1, P. 786.
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1-jadval.

OTMdagi geterogen ma’lumot manbalari (formula (2) bo‘yicha)

so ‘rovnomalari

(CSV, matn)

Platforma / Ma’lumot turi Misol va format Struktura (S)
manba ¥
HEMIS Ragamli (f_ Reyting, kreditlar, davomat Strukturalashgan
num) foizi (SQL/REST API) (structured)
Moodle / LMS Aralash (f_str, Faollik loglari, forum yo- Yarim-strukturalashgan
f txt) zuvlari (JSON, XML) (semi-structured)
Elektron hujjat Fayl (f_doc) Buyruglar, hisobotlar Strukturalashmagan
aylanish (E-XAT) (PDF, DOCX) (unstructured)
Video xizmati Video (f_vid) Onlayn dars yozuvlari Strukturalashmagan
(MP4, WebM) + meta-
ma’lumotlar
Lingafon kabineti Audio (f_aud) Talaffuz mashqlari (MP3, Strukturalashmagan
WAV)
Kutubxona ATI Matnli + Bibliografik yozuvlar, Strukturalashgan
raqamli o°qish tarixi (MARC,
SQL)
Talabalar Matnli (f_txt) Erkin matnli javoblar Aralash

Korporativ pochta

Matnli + fayl

Xat-xabarlar, ilovalar
(IMAP)

Yarim-strukturalashgan

Manba: muallif tomonidan tizimlashtirildi.

HEMIS yadrosida ragamli ma’lumotlar ((3) formu-
ladagi f ) to‘planadi: talabalar reytingi, kreditlar tizimi
(ECTS — European Credit Transfer System bo‘yicha),
davomat foizi, oraliq va yakuniy nazorat ballari, bitiruv
reytingi. Ushbu ma’lumotlar relyatsion bazada (relation-
al database) saqlanib, REST API orqali tashqi tizimlarga
ulanish imkoniyatiga ega.

Moodle va shunga o‘xshash LMSlar talabalar faol-
ligi loglarini JSON/XML formatida saqlaydi (f): kursga
kirish vaqti, materiallarni ko‘rish soni, testlardagi javob
vaqti, forumdagi xabarlar. Bu yarim-strukturalashgan
ma’lumotlar talabaning o°rganish naqshini (learning pat-
tern) aks ettiradi.

Elektron hujjat aylanish platformalari (electronic
document management — E-XAT va analoglari) adminis-
trativ jarayonlarni (buyrugqlar, hisobotlar, ma’lumotnoma-
lar) PDF/DOCX formatida saqlaydi (f, ). Video xizmatlari

1 Ushbu ra
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(Zoom yozuvlari, ichki video-arxivlar) f, turidagi katta
hajmli fayllar va metama’lumotlar (vaqt, ishtirokchilar,
faollik) bilan ishlaydi. Lingafon kabinetlari va talaffuz
mashqlari f_, formatdagi audio-fayllarni hosil giladi.

Eksperimental tahlil va natijalar

(8)—(10) bo‘yicha aniqlangan modellar talabalar
akademik muvaffaqiyatini bashorat qilish vazifasida si-
novdan o‘tkazildi. Kirish o‘zgaruvchilari (X) sifatida
HEMISdagi ragamli ko‘rsatkichlar, Moodle log-lori-
dan olingan faollik indekslari, kutubxona statistikalari
va so‘rovnoma natijalari qo‘llanildi. Sinov ma’lumotlar
to‘plami n = 3 856 talabaning to‘rt semestrlik anonim-
lashtirilgan (anonymized) ma’lumotlarini o°z ichiga oldi'.
(11)—(14) metrikalari bo‘yicha natijalar 2-jadvalda kelt-
irilgan.



2-jadval.

(11)-(14) formulalar bo‘yicha modellarning qiyosiy samaradorligi

Model Accuracy Precision Recall F1-score
Logistik regressiya 0,74 0,72 0,71 0,71
(Logistic Regression)

Tasodifiy o’rmon 0,82 0,80 0,79 0,79
(Random Forest)

XGBoost (Gradient 0,87 0,86 0,84 0,85
Boosting)

DNN (Deep Neural 0,85 0,83 0,82 0.83
Network, 4 qatlam)

Manba: muallif tomonidan o tkazilgan eksperimentlar (5-fold cross-validation).

Natijalarga ko‘ra, gradient bo‘sting (XGBoost)
modeli barcha asosiy metrikalar bo‘yicha eng yuqori
giymatlarni ko‘rsatdi: Accuracy = 0,87, F1 = 0,85. Bu
xususiyatlar fazosi (feature space) yuqori o‘lchamlik va
geterogen tipdagi xususiyatlarga ega bo‘lgan vaziyatlarda
XGBoost ning ansambl tabiati va regulyarizatsiya ((10)
formula) afzalligi bilan izohlanadi*.

Chuqur neyron tarmoq (Deep Neural Network,
DNN) modelining natijasi (F1 = 0,83) XGBoostga ya-
qin bo°ldi, biroq o°qitish vaqti taxminan 8 marta uzoq
va hisoblash resurslari talabi yuqori. Bu o‘rta hajmda-
gi (n < 10*) ma’lumotlar uchun ansambl daraxtlari (tree
ensembles) ko‘pincha chuqur neyron tarmoqlardan kam
emasligini ko ‘rsatadi’.

Integratsiya operatori (5) ning amaliy ta’siri quy-
idagicha baholandi: fagat HEMIS ma’lumotlari asosi-
da F1 = 0,71; HEMIS + LMS qo’shilganda F1 = 0,79;
HEMIS + LMS + kutubxona to‘plamida F1 = 0,85. Bu
integratsiyaning marjinal foydasi har bir manba qo‘shil-
ishi bilan kamayuvchi (diminishing returns) xarakterga
ega ckanligini, ammo qo‘shimcha manba samaradorlikni
izchil oshirishini ko rsatadi.

Global katta til modellaridan

foydalanish cheklovlari

Bugungi kunda ChatGPT, Claude, Gemini kabi
global katta til modellari (LLM) keng tarqalgan. Biroq,
ularni O°zbekiston OTMlarining geterogen ma’lumotla-
rini tahlil gilishda bevosita qo‘llashning bir qator jiddiy
huquqiy, texnik va etik cheklovlari mavjud.

1. Ma’lumotlar suvereniteti va huquqiy chek-
lovlar. O°'RQ-547-son qonun* shaxsiy ma’lumotlarni qa-
yta ishlash uchun ularning Respublika hududidagi server-
larda saqlanishini va davlat hisobida bo‘lishini belgilaydi.
Global LLM provayderlari (OpenAl, Anthropic, Google)
so‘rovlarni AQSh va Yevropa serverlarida qayta ishlaydi,
bu esa qonun talablariga zid keladi. GDPR me’yorlari®
ham ma’lumotlarni uchinchi davlatlarga uzatishni chek-
laydi.

2. Til qo‘llab-quvvatlashning zaifligi. K. Ahuja
va boshqalarning MEGA benchmarki bo‘yicha®, LLM
larning kam resursli tillardagi (low-resource languages)
samaradorligi ingliz tiliga nisbatan 20—40 % gacha past
bo‘lishi mumkin. O‘zbek tili (xususan lotin alifbosida)
ham shu toifaga kiradi, bu esa LLM larning mahalliy mat-
nli ma’lumotlar bilan ishlashini cheklaydi.

2 Chen T., Guestrin C. XGBoost: A Scalable Tree Boosting System // Proceedings of the 22nd ACM SIGKDD International Conference on
Knowledge Discovery and Data Mining (KDD ’16). — ACM, 2016. — P. 785-794. — P. 791-792.

3 LeCun Y., Bengio Y., Hinton G. Deep Learning // Nature. — 2015. — Vol. 521. — P. 436-444. — P. 438.

4 O‘zbekiston Respublikasining 2019-yil 2-iyuldagi O‘RQ-547-son “Shaxsga doir ma’lumotlar to‘g‘risida’gi qonuni.

5 General Data Protection Regulation (EU) 2016/679. — Official Journal of the European Union, L 119, 4.5.2016.

6 Ahuja K., Diddee H., Hada R. et al. MEGA: Multilingual Evaluation of Generative Al / Proceedings of EMNLP 2023. — Association for

Computational Linguistics, 2023.
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3. Hallyusinatsiya (hallucination) muammosi. Z. Ji va
boshgalar! hallyusinatsiyani LLM larning intrinsik xususiyati si-
fatida ko‘rsatishgan: model fakt jihatidan noto‘g'ri, lekin tashqi
tomondan ishonchli ma’lumotni generatsiya qilishi mumkin. Ak-
ademik qarorlar (baho bashorati, ilmiy ish baholash, stipendiya
tavsiyalari) kabi mas’uliyatli sohalarda bunday xato narxi yuqori.

4. Mahalliy kontekstga moslashmaganlik. Global LLM
larda HEMIS sxemasi, O°zbekiston OTMlarining ichki nizom-
lari, mahalliy ta’lim standartlari haqida bilim yetishmaydi. Mod-
el so‘rovga javoban tashqi domendagi sxemalarni ekstrapolyatsi-
ya qilishi (extrapolation) mumkin.

5. Iqtisodiy va texnologik bog‘liglik. API to‘lovlari xo-
rijiy valyutada amalga oshiriladi. Geosiyosiy o‘zgarishlar yoki
sanksiyalar xizmatdan foydalanishni bir tomonlama cheklashi
mumkin. Asos modellar (foundation models) markazlashishi bi-
lan bog‘liq sistemli risklar® alohida muhokama qilingan.

6. Takrorlanuvchanlik (reproducibility) muammosi. LLM
larning chiqishi bir xil kirish uchun ham har xil bo‘lishi mum-
kin (temperatura > 0), modellar provayder tomonidan ogohlan-
tirishsiz o‘zgartiriladi. Bu ilmiy tadqiqotning takrolanuvchanlik
prinsipiga zid.

7. Shaffoflik va auditga yopiqlik. Yopiq LLM larning ich-
ki ishlashi mexanizmlarini tekshirib bo‘lmaydi (black-box). Bu
ta’limda qabul gilinadigan qarorlarning shaffofligi va himoya
qilinishini cheklaydi.

Cheklovlarning ogibatlari

va mahalliy yondashuv

Ushbu cheklovlarning amaliy oqibatlari quyidagilar-
da namoyon bo‘ladi: (a) shaxsiy ma’lumotlarni global LLMga
uzatish huquqiy javobgarlikka olib kelishi mumkin; (b) o°zbek
tilidagi tahlillarning sifati past bo‘ladi; (v) tadqiqot natijalari tak-
rorlanmaydi; (g) OTM xizmatlari xorijiy provayderlarga bogliq
bo‘lib qoladi.

Ushbu ogibatlarni yumshatish uchun quyidagi mahalliy
yondashuv tavsiya etiladi:

(a) Ochiq vaznli (open-weight) modellarni mahalliy
serverda joylashtirish (on-premise deployment). Meta LLa-
MA-2/3%, Mistral, Qwen kabi ochiq vaznli modellarni respublika
hududidagi infratuzilmada joylashtirish ma’lumotlarning tashqa-
riga chiqishini istisno qiladi va O‘'RQ-547 talablariga muvofiq
keladi.

(b) O‘zbek tilida nozik sozlash (fine-tuning). Ochiq mod-
ellarni HEMIS, Moodle va ichki hujjat aylanish ma’lumotlari
asosida tor sohaga moslashtirish til qo‘llab-quvvatlashning zai-
fligini bartaraf etadi.

(v) Gibrid arxitektura (hybrid architecture). Struktural-
ashgan ma’lumotlar (HEMIS reytingi, davomat) uchun an’anaviy

ML usullari (XGBoost, Random Forest — (8)—(10) formulalar),
strukturalashmagan ma’lumotlar (matn, hujjat) uchun mahalliy
LLM ishlatish samaradorlik va xavfsizlik o‘rtasidagi murosani
ta’minlaydi.

(g) Federativ o‘qitish (federated learning). B. McMa-
han va boshqalar tomonidan taklif etilgan federativ yondashuv*
OTMlarga ma’lumotlarini almashmasdan turib umumiy modelni
birgalikda o°qitishga imkon beradi.

(d) Anonimlashtirish (anonymization) protokollari. Shax-
siy identifikatorlarni xeshlash (hashing), k-anonimlik (k-ano-
nymity, k > 5) prinsipini joriy etish va differential privacy mex-
anizmlarini qo‘llash zarur.

(¢) Verifikatsiya qatlami (guardrails). LLM natijalarini
boshqa manbalar (qoidalar bazasi, statistik testlar) bilan tas-
diglovchi avtomatik tekshiruv tizimlarini joriy etish hallyusinat-
siya xavfini kamaytiradi.

Xulosa va takliflar

Mazkur tadqiqotda OTMdagi geterogen ma’lumotlarni
tahlil qilishning matematik modeli va mahalliy yondashuvi taklif
etildi. Asosiy natijalar quyidagilardan iborat:

1. Geterogen ma’lumotlar manbalari (2) formuladagi uch-
lik orqali, integratsiya jarayoni esa (5)—(6) formulalarda kom-
pozitsion operator [ =L o T o E sifatida formallashtirildi.

2. (8)~(10) bo‘yicha sinovdan o‘tkazilgan to‘rt model
ichida XGBoost eng yuqori F1 = 0,85 ko‘rsatkichini ko‘rsatdi;
integratsiya operatorining qo‘llanishi samaradorlikni alohida
manbalarga nisbatan 14 punktga oshirdi.

3. Global LLMlardan O‘zbekiston OTMlarida bevosita
foydalanish O'RQ-547 qonuni, hallyusinatsiya muammosi, til
qo‘llab-quvvatlashning zaifligi va texnologik bog liglik sabab-
lari bilan cheklangan.

4. Mahalliy yondashuv — on-premise ochiq modellar,
fine-tuning, gibrid arxitektura, federativ o’qitish va anonimlasht-
irish protokollari — ushbu cheklovlarni hal qiluvchi yaxlit ye-
chim sifatida asoslandi.

Amaliy tavsiyalar: HEMIS, LMS, hujjat aylanish va ku-
tubxona platformalarini yagona ma’lumotlar omborida (data
warchouse) birlashtirish; on-premise ochiq vaznli modellarni
joriy etish; OTMlarda ma’lumotlar olimi (data scientist) kadrlari
tayyorlash; izohlanuvchi sun’iy intellekt (Explainable Al XAT)
yondashuvlarini qaror gabul qilish jarayonlarida qo‘llash; shax-
siy ma’lumotlar himoyasi protokollarini standartlashtirish.

Kelajak tadqiqot yo‘nalishlari: o‘zbek tiliga moslashtiril-
gan ochiq LLM larni ishlab chiqish; multimodal (matn + audio
+ video) tahlil modellari; OTMlar aro federativ o‘qitish stendi;
ta’lim sohasiga moslashtirilgan SI etikasi me’yorlarini ishlab
chiqish.

1JiZ., Lee N, Frieske R. et al. Survey of Hallucination in Natural Language Generation / ACM Computing Surveys. — 2023. — Vol. 55, No. 12. —

P. 1-38.

2 Bommasani R., Hudson D.A., Adeli E. et al. On the Opportunities and Risks of Foundation Models. — Stanford CRFM Technical Report, 2021. —

arXiv:2108.07258.

3 Touvron H., Lavril T., Izacard G. et al. LLaMA: Open and Efficient Foundation Language Models. — arXiv:2302.13971, 2023.
4 McMahan B., Moore E., Ramage D. et al. Communication-Efficient Learning of Deep Networks from Decentralized Data // AISTATS 2017. —

PMLR, 2017. — Vol. 54. — P. 1273-1282.
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DUTOR CHOLG'USI

HAMDA IJROCHILIGINING

TARIXIY

Annotatsiya:

Ushbu magqolada o‘zbek milliy cholg ‘ularidan bo‘Imish
dutor cholg ‘usining tarixiy shakllanish jarayoni hamda ijro
amaliyotiga tegishli ma’lumotlar keltiriladi.

Kalit so’zlar:
Dutor, Zaynulobiddin Al-Husayniy, qonun, cholg ‘u, ta-
komillashtirish, rez, terma zarb, ufori zarb, tanovor zarb.

AnHoTaums:

B oannoii cmamue npedcmaenensi céedenus 0o
ucmopuieckom npoyecce QopmMuposanusi 00H020 u3 y30eKCKux
HAYUOHANLHBIX UHCHIPYMEHMO8 — Jymapd, d makice 0o
0COOEHHOCMSX UCROIHUMENbCKOU NPAKMUKYU HA HEM.

Kniouesble cnosa:

ymap, 3aitnyrooudoun anv-Xycaiinu, KAaHoH,
MY3bIKATIbHBLI UHCPYMERMm, Co6epuleHcmeosanue, pes (6uo
wimpuxa), mepma 3apo, yghopu 3apo, marnoseop 3apo.

Abstract:

This article provides information on the historical for-
mation process of the dutar, one of the Uzbek national in-
struments, as well as insights into its performance practice.

Key words:

Dutar, Zaynulobiddin Al-Husayni, canon (law/qanun),
musical instrument, improvement (perfection), rez, terma
zarb, ufori zarb, tanovor zarb.
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Kirish:

O‘zbek xalqi buyuk tarixi, juda boy madaniyat
va ma’rifat egasi bo‘lishi bilan bir qatorda milliy
musiqiy merosga ega xalqdir. Davlatimizning barcha
rivojlanish davrlarida ham millatimizning musiqaga
bo‘lgan muhabbatiga guvoh bo‘lamiz. Musiqa o°zining
takrorlanmas tabiati bilan insonning ma‘naviy dunyosiga
katta ta’sir qilish kuchiga ega. Farzand tarbiyasida kuy
va ohanglar ta’siri his-tuyg‘uning shakllanib o°sishi,
oilaga bo‘lgan muhabbat, vatanparvarlik ruhi, ezgulikka
intilish, idrok va tafakkurning shakllanishi, tabiatni asrash,
go‘“zallikni sevish kabi insoniy qadriyatlarga ega bo‘lishga
xizmat qiladi.

“Madaniyat va san’at sohasini yanada rivojlantirishga
doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g ‘risida”gi O ‘zbekiston
Respublikasi  Prezidentining 02.02.2022-yildagi PQ-
112-son qarorining qabul qilinishi fuqarolarga madaniy
dam olish xizmatlarini ko‘rsatish darajasini oshirish,
Respublikaning barcha hududlarida teatr, sitk va
boshqa turdagi ommaviy-madaniy va konsert-tomosha
tadbirlarini tizimli ravishda yo‘lga qo‘yish, madaniyat
va san’at sohasida iste’dodli yosh ijodkorlarni izlab
topish va qo‘llab-quvvatlash, ta’lim muassasalarini milliy
cholg‘ular, musiqa darsliklari, notalar to‘plamlari va
o‘quv-metodik adabiyotlar bilan ta’minlashning yaxlit
tizimini yaratish chora tadbirlari rivojlanish va taraqqiy
etishga qaratilgan.! “O*zbekiston davlat konservatoriyasi
faoliyatini yanada rivojlantirish va takomillashtirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarorida xalqimiz, xususan,
yoshlarimizning dunyoqarashi, ma’'naviy saviyasi va
estetik tarbiyasini yuksaltirishda g‘oyat muhim o°rin va
ahamiyatga ega bo‘lgan musiqa san’atini har tomonlama
rivojlantirish, boy musiqiy merosimizni chuqur o°‘rganish,
yosh avlodni milliy va jahon musiqa san’atining mumtoz
namunalariga muhabbat ruhida tarbiyalash, soha uchun
yuqori malakali kadrlar tayyorlash tizimini yanada
takomillashtirish maqsadida musiqa san’ati ta’lim
muassasalarini maxsus adabiyotlar, o‘quv qo‘llanmalar,
musiqiy adabiyotlar, o‘quv uslubiy majmualar hamda nota
matnlari bilan ta’minlash maqsadida zamonaviy yangi
avlod o°quv adabiyotlarini yaratish vazifasi qo‘yilgan.'

Ma’lumki, xalqimizning musiqiy madaniy hayotida
cholgu ijrochiligi alohida o‘ringa ega. Buni biz musiqiy
cholg‘ular turlarining xilma-xilligida ko ‘rishimiz mumkin.
Misol uchun nay, qo‘shnay, ruboblar turlari bo‘yicha,
g‘ijjaklar, tanbur, ud, chang, qonun, karnay, surnay, doira,
nog‘ora va albatta dutor va dutorsimon cholg‘ular mohir
ijjrochilar amaliyotida yakkaxon, ansambl, orkestrlarda
qo‘llanilib o°‘z muxlislariga ega. Ularning barcha siru-
sinoatlarini ilmiy nazariy tadqiq etish, soddadan murak-
kabgacha bo‘lgan ijro uslublar asoslarini yosh avlodga
yetkazish har bir murabbiyning burchidir.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya: Dutorning
tarixiy ildizlari juda qadimga borib taqaladi. Arxeologik
ma’lumotlarga ko‘ra, Tuproqqal’a saroyida (III-IV asr-
lar) olib borilgan gazishmalar davomida arfa va ikki
torli udsimon cholg ular tasviri topilgan bo‘lib, bu o‘sha
davrdagi boy cholg'u madaniyatidan dalolat beradi.
Temuriylar davri esa musiqiy san’atning chinakam uyg"-
onish davri bo‘lgan. Tadqiqotda quyidagi manbalar tahlil-
ga tortildi: Zaynulobiddin Al-Husayniyning “Qonun”
risolasi: Alisher Navoiy buyurtmasi bilan yozilgan ushbu
manbaning 16-bobi “Dar bayoni dutor” deb nomlanib,
unda dutor haqida ilk yozma ma’lumotlar keltirilgan. Abu
Nasr Forobiy ma’lumotlari: Olimning qayd ectishicha,
Xuroson tanburi o°zining ko “plab belgilari bilan zamonaviy
dutorni eslatadi. Zamonaviy tadqiqotlar: J. Rasultoyev, T.
Zufarov va T. Laminova kabi olimlarning ishlari dutor
ijrochiligining nazariy asoslarini o°‘rganishda metodologik
baza bo‘lib xizmat qildi.

Darhaqiqat, o‘zbek milliy cholg‘ulari o°zining
rang-barangligi va jozibadorligi bilan boshqa xalqlardan
ajralib turadi. Azal-azaldan har bir o‘zbek xonadonida
biror-bir cholg‘u asbobi bo‘lgan. Hozirgi kunda ham bu
an’ana davom etmoqda. “Xorazmning kushon davriga oid
ma’naviy-madaniy yodgorliklar juda boy va ajoyibdir.
Jumladan, 1945-1950-yillar mobaynida olib borilgan
eramizning ITI-I'V asriga oid Tuproqqal’a saroyining qazish
ishlari vaqtida juda ko‘p sonli devoriy yozuvlar topilgan
bo‘lib, ular orasida uchta musiqiy cholg‘uning tasviri ham
aniqlangan. Bular: oltita torli kichik arfa, ikkita torli kichik
udsimon cholgu va qumsoat shaklidagi ikkiyoqlama
zarbli cholg‘ular hamda ushbu uchta cholg‘uga monand
uchta musiqachi ayollar tasvirlangan. Sozandalardan, arfa
chalayotgan ayol tasviri juda mashhur, qolgan ikkitasi esa
deyarli hech qayerda chop etilmagan.>

Sopol idishlarga tushirilgan tasvirlarda sakkizta
cholg‘u ushlab turgan sozandaning qiyofasi va sopol
xumdon devorining bir tomoniga bir relyefli tasvirlar
ishlangan. Barcha haykalcha va relyeflar turli davrlarga
mansub bo‘lib, miloddan avvalgi IV-III asrlardan era-
mizning [ asrigacha bo‘lgan davrni o°z ichiga oladi.?

Amir Temur va Temuriylar davrini, mubolag‘asiz
o°‘zbek xalqining hamda O‘rta Sharq xalqlarining musiqa
san’ati jadal ravnaq topgan va chinakam uyg‘onish davri
bo‘lgan deyish mumkin.

Zero, bu xalglar yagona davlatni tashkil etib, o*zaro
samarali madaniy alogalar o‘rnatibgina qolmay, ayni
vaqtda osiyo va yevropaning eng yirik mamlakatlari
bilan ham ma’naviy bog‘lanish imkoniyatiga ham ega
bo‘lganlar.

Sohibqiron saroyda o‘tkazilgan tantanalarda doimo
musiqachilarning ijrosini maroq bilan tinglab, yangi
yaratilgan asarlarga baho berishni xush ko‘rgan. Uning

1 O<zbekiston Respublikasi Prezidentining Qarori, 2-fevral 2022-yil, PQ-112-son.
2 Ofzbekiston Respublikasi Prezidentining Qarori, 8-avgust 2017-yil, PQ-3178-son.

3 T.Tojiyev
darajasini olish uchun yozilgan dissertatsiya ishi. T., 2022 (12-bet).
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bu fazilatlarini merosxo‘rlaridan tortib sarkardalarigacha
butun saroy ahli yaxshi bilgan.

Ik davrda “Duvozdahmaqom” butun yaqin va
O‘rta Sharq xalqlari madaniyatiga birday xos bo‘lgan.
Temuriylar davridan boshlab esa bu jarayonga muayyan
mahalliy xislatlar ta’sir eta boshlagan. Natijada yaxlit
tizimdan muayyan ajralgan, milliy xususiyatlarga ega
bo‘lgan turkum asarlar shakllana boshlagan. Birlamchi
tizimdan farqli o‘laroq ularda tuzilish-kompozitsiya
jihatidan hamda soniga ko‘ra erkinlik ustuvor bo‘ladi.
Shu alfozda 12 ta arab maqomi, 12 ta uyg‘ur maqomi, 7
ta eron dastgohi, 7 ta ozarbayjon mug‘omi, 6 ta o‘zbek
va tojik maqomi yuzaga keldi. Bu turkumlar ham,
0‘z navbatida, mahalliy musiqiy sheva ta’sirida yangi
mukammal turkumlar yaratilishiga turtki bo‘ldi. Shu
tarzda o‘zbek va tojik zaminida Shashmaqom, Xorazm
maqomlari, Farg‘ona-Toshkent maqom yo‘llari, turli-
tuman ko‘p qismli cholg*u asarlar yuzaga keldi. “Mashhur
bastakor Zaynulobiddin bin Muhammad bin Mahmud al-
Husayniyning “Qonun” asari Navoiy buyurtmasi asosida
yozilgan bo‘lib, bu haqida muallifning 0°zi muqaddimada,
Navoiyga bag‘ishlangan qasidada eslatib o‘tadi.

Asar muqgaddima va 21 ta bobdan iborat. Muallif
asar 24 bobdan iborat ekanligi haqida muqaddimada yozib
o‘tgan. Ammo manbaning yagona Toshkent nusxasida
asarning 21 bobigina saqlanib qolingan bo‘lib, oxirgi uch
bobi yo‘qolgan. Manbada nag‘ma, bo‘d, jam, lahn kabi
musiqiy tushunchalarga ta’rif berilgan. Husayniyning
risolasi Urmaviyning “Kitabul-advor” va Sheroziyning
“Durratud-toj” asarlariga asoslangan bo‘lib, aksariyat
hollarda ularning mazmunini qayta bayon etadi. Asarda
temuriylar davrida mashhur bo‘lgan 12 maqom tizimi
quyidagi tartibda keltirilgan: Ushshoq, navo, busalik,
rost, xusayniy, hijoziy, rohaviy, zangula, iroq, isfaxon,
zirafkand, buzurg. Manbaning 16-bobi “Dar bayoni
dutor” deb nomlanadi va dutor haqida ilk ma’lumotlar
keltiriladi”.*

Dutorning tarixiy shakllanishi va boshqa cholg‘ular
bilan uyg‘unlik jihatlari uzoq o‘tmishga borib taqalsada,
musiqiy risolalarda XV asrdan boshlab ta’riflanib keladi.
“Forobiy ma’lumotlariga qaraganda, Xuroson tanburi
o‘zining ko ‘plab belgilari bilan zamonaviy dutorni eslatadi.
Lekin dutorning o ‘znomi va uning barcha (shakliy, tarkibiy,
ijjroviy) imkoniyatlari bilan ilk bor XV asrda yashab ijod
etgan musiqashunos olim Zaynullobiddin al-Husayniy
o‘zining musiqa ilmiga bag‘ishlangan “Qonuni ilm va
amali musiqiy” nomli risolasida bayon etgan. Darhagqiqat,
unda ikkita torli va ularning oralig‘i kvarta intervalini
tashkil etuvchi, dastasiga bog‘langan pardalari o‘n bitta
bo‘lgan dutor cholg‘u asbobi ta’riflanadi. Lekin qayd
etish joizki, risolada tavsiflangan cholg‘u har tomonlama
zamonaviy dutor soziga yaqin. Davrlar osha cholg‘ular
o‘zgarish yoki mukammallashish jarayonini o‘tashi
mugqarrardir. Dutor O‘rta Osiyoning o°zbek, turkman,

4 T.Zufarov. “Soz va sozgarlik tarixi”., T-2014 (6-7 betlar).

tojik, qoraqalpoq xalqglari orasida keng ommalashgan
cholg‘udir. Qayd etish joizki, har bir xalq dutorining oz
bo‘lsada, o°ziga xoslik jihatlari mavjuddir.

Natijalar: dutorning konstruktiv va akustik xusu-
siyatlari: Dutor cholg‘usi asosan tut daraxtidan tayyorlanib,
ikki asosiy qismdan — kosaxona (rezonator) va dastadan
iborat.

Dutor cholg‘usi, asosan tut daraxtidan tayyorlanadi.
Cholg*u ikki asosiy qismlarga bo‘linadi: kosaxona ya'ni
(rezonator) va dasta. Cholg uning kosasi 10-12 ta yupqa
qovurg‘achalarni bir-biriga birlashtirib yopishtirish orqali
hosil qilinadi va uning ustki qismi maxsus qopqoq bilan
goplanadi.

Cholg‘uning kosasida torlar ilinadigan maxsus
moslama, ya'ni ilgichlar o‘rnatiladi. Dutorning dastasi
cholg‘u jussasiga qarab belgilanadi. Unda 14-15 ta par-
dalar mavjud bo‘lib, ular ichak, zamonaviy jarayonda
jilka ya’ni “Sun’iy ip” dan bog‘lanadi va torlari ipakdan
eshilib tayyorlanadi. An’anaviy dutor pardalari diatonik
tovushqator tarkibida joylashgan. Dastaning boshlanish
gismida esa ikkita maxsus quloqlar joylashgan. Quloqlar
tortish va cholg‘uni sozlash uchun qo‘llaniladi. Cholg‘uda
ovoz tarannumining sof holda taralishi uchun ikkita xarrak
o‘rnatiladi.

Cholg‘uning yuqori qismida joylashgan xarrak,
shayton xarrak deyiladi va birinchi parda bilan quloqglar
orasida joylashadi. Pastki xarrak maxsus shaklda yasa-
ladi va cholguning sozlanishiga ko‘ra qopqoq ustiga
o‘rnatiladi.

Dutor o°zbek xalq cholg‘ulari orasida o‘zgaruvchan
xususiyatli cholgular tarkibiga kiradi. Shu bois, bu
toifadagi cholguning sozlari ya’ni ijro uchun kerakli
tovushga sozlanib olinadi. Dutor ijrochilik amaliyotida
ijro etilayotgan asarga qarab turlicha, ya’ni kvarta, kvinta,
go‘shtor ya’ni unison, oktava va sekunda intervaliga
sozlanadi.’

Muhokama: ijro uslublari va zarb texnikasi: Dutor
ijjrochiligining jozibasi uning rang-barang zarblari va
bezaklaridadir. Tadqiqot davomida aniqlangan asosiy
zarblar: 1. Yakka zarb: “P” (panja - pastga) va “B” (bosh
barmoq - yuqoriga) harakatlari orqali amalga oshiriladi. 2.
Terma zarb (Tanovor zarbi): Bosh va ko ‘rsatkich barmoqlar
ishtirokida ma’lum tartibda (“k” va “b” belgilari) uriladi.
3. Teskari zarb: Notada “T” harfi bilan belgilanib, kuyni
jozibali bezashda xizmat qiladi.

[jrochilik amaliyotida, an’anaviy ijro uslubida
kvinta sozi keng qo‘llaniladi. Kvarta-tanovor sozi, unison-
qo‘shtor, oktava-bayot sozi nomlari bilan ham yuritiladi.
Sekunda va tersiya intervali asosida sozlash zamonaviy
jarayonda juda kam qo‘llaniladi. Dutor an’anaviy chol-
gular orasida turli va rang-barang zarblarga boy, nafis va
nazokatli, falsafiy ovozga boy cholg‘u soz sifatida turli
yoshdagi ijrochilar amaliyotida keng qo‘llanilib kelinadi.

5. Qo‘ziyeva Gulasal. “Abdurahim Hamidov ijro uslubini ustoz-shogird an’anasida davomiyligi”. Bitiruv malakaviy ishi. Toshkent-2019. (9-bet).
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Yakka zarb - oddiy zarblardan biridir. Sozanda dutorni
dastlabki o°‘rganish davrida chap qo‘lda quyidagi belgilar
asosida “P” pastga va “B” yuqoriga zarblar asosida ochiq
torda harakatlantiriladi. P — “pastga” harakat belgisini
bildiradi, bunda bosh barmoqdan tashqari barcha barmoqlar
pastga harakatlanadi. Pastga zarb - yuqoridan pastga
bosh barmoqdan tashqari, qolgan to‘rt barmoq pastga
harakatlanadi. Bu zarb P (panja) belgisi bilan ko ‘rsatiladi. V
—“yuqoriga” harakat belgisi, bosh barmoq pastdan yuqoriga
harakatlanadi, bunda bosh barmoqqa qolgan to‘rtta barmoq
yig‘ilgan holatda qo‘yilib, birga harakatlanadi. Yuqoriga
zatb pastdan yuqoriga bosh barmoq bilan uriladi. Zarb
kuchli chigishi uchun bosh barmoq tagidan ko‘rsatkich va
o‘rta barmoglar itarib chiqaradi. Bu zarb “B” ya’ni bosh
barmoq belgisi bilan belgilanadi.

Terma zarb ya’ni “Tanovar zarbi” dutor ijrochiligida
keng qo‘llaniladigan zarblardan hisoblanadi. Asosan bosh
va ko‘rsatkich barmogqlar ishtirokida amalga oshiriladi.
Zarb yuqoridan pastga urila boshlaganda oldin ko ‘rsatkich
barmoq keyin bosh barmoq torni urib pastga harakat amalga
oshiriladi. Bu zarb notada “k” belgisi bilan ko‘rsatilgan.
Zarb pastdan yuqoriga urilganda esa oldin bosh barmoq
torni urib yuqoriga harakat qiladi, keyin esa ko‘rsatgich
barmoq sudralib chigadi. Uni “b” belgisi bilan ko ‘rsatiladi.
To‘rtta o‘n oltitalik notalarning ikkitasi pastga, ikkitasi
yuqoriga urib ijro etiladi. Birinchi zarbda ko rsatkich
barmoq bo‘sh holatda pastga qarab harakatlanadi. Ikkinchi
zarb ketidan bosh barmoq ham xuddi shu holatda pastga
harakatlanadi. Uchinchi zarb bosh barmoq yuqoriga
harakatlanadi. To‘rtinchi zarb ketidan ko ‘rsatkich barmoq
xuddi shu holatda yuqoriga harakatlanadi.

Teskari zarb notada katta “T” harfi bilan ifodalanadi
va shu zarb ishlatiladigan taktning boshlanishiga yozib
qo‘yiladi. Bunday zarb o‘zbek kuylarini jozibali bezab
ifodalashda qo‘llaniladi. Teskari zarb bilan to‘xtash ikki
xil bo‘ladi. Ayrim hollarda ushbu zarb kuyning xarakteriga
qarab turli ko ‘rinishlarda uchraydi.

Dutor ijrochiligining jozibasi, rang-barang zarb-
laridan hosil bo‘ladigan sadolarni turli bezak va jilolar
bilan bezashdir. Shu bois dutorga xos bezak - qochirimlar
an’anaviy ijrochilikda munosib o‘rin olgan. Ular sozan-
dalar orasida qochirim, kashish, nolish, to‘lqinlatish
kabi iboralar bilan ataladi. Har bir bezak o‘z ko‘rinishi,
ijro uslubi va shunga xos jozibali sadosiga egadir. Inson
tafakkuri torli cholg‘uni ixtiro etib, uni ma’lum darajada
rivojlantirgandan so‘ng uning umumbashariy rivoji har
bir xalqning madaniyati, ma’'naviyati va an’anasi asosida
shakllanib rivoj topadi. Cholg‘ularning har bir xalqning
0°ziga xos va turli vositalar orqali ijro etiladigan namunalari
yuzaga keladi. “Oldiniga torli cholg‘ularning shakllari”,
yoysimon bo‘lgan, ya'ni, yog‘ochli egma tanali bo‘lgan
va unga bir va bir nechta torlar tortilgan. Vaqt o‘tishi bilan
ushbu taxtali tana to*g rilanib borgan va dasta yoki cholg‘u
asbobi dastasi shakliga kelgan. Shu bilan birga dastaga
mos rezonator vazifasini bajaradigan kosaxonalar, avvaliga

1 Rasultoyev. J. O‘zbek dutor ijrochiligi. T., 1997 (20-bet).
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jonzotlardan toshbaqa, zihr yoki o‘simlik mevalari qovoq,
kakos yong‘og‘i va h.k. biriktirilgan. Taraqqiyot jarayoni
esa har bir xalqning o‘z cholg'u asboblarini yuzaga
kelishiga sabab bo‘lgan.! Dutorning kosasiga uzunligi
7.0-7.5 ditsemetrgacha bo‘lgan dastak ulanib, unga 13-
14 ta ipakli parda bog‘lanadi, ba’zan esa pardalar o‘rnida
yog‘och yoki suyakdan ishlangan maxsus moslamalar
yopishtirib qo‘yiladi. Dutorning ipakdan eshilgan ikki tori
ijro etilayotgan kuyga muvofiq holda bosh parda “Kvinta”,
o‘rta parda “Kvarta” yoki qo‘sh parda “Prima yoki
oktava”larga sozlanishi mumkin. Ikki oktavadan ziyod
“Xromatik xususiyatli” tovush gatori unda xalq kuylari
bilan bir qatorda maqom yo ‘llarini ham ijro etish imkonini
beradi. Dutorning o°‘ziga xos mungli va mayin ovoz tarovati
so‘lim aytimlarga uyg un, jo‘r bo‘ladi va ayniqsa, xotin-
gizlar tomonidan keng qo‘llaniladi.

Xulosa:

Tadqiqotimiz natijalari shuni ko‘rsatadiki, dutor
cholg‘usi shunchaki musiqiy asbob emas, balki o‘zbek
xalqining ko‘p asrlik ma’naviy va estetik tafakkuri
mahsulidir. Maqola doirasida ko rib chiqilgan tarixiy man-
balar, xususan, Zaynulobiddin al-Husayniyning “Qonun”
risolasi va arxeologik topilmalar dutorning shakllanishi
uzoq va murakkab evolyutsion jarayonni bosib o‘tganligini
tasdiqlaydi. Zamonaviy jarayonda xonanda va sozandalikda
yuksak mahoratga erishgan namoyandalarning ijodini
alohida o‘rganish va ilmiy asosda nashr etish kechiktirib
bo‘lmaydigan vazifadir. Zero, o‘zbek musiqa san’ati tari-
xida sozanda va xonandalar faoliyatini yoritishga ba-
g‘ishlangan monografiyalarda ularning hayot yo‘li,
ijodiy maktabi, ustoz-shogirdlik an’analari va noyob ijro
uslublarini hujjatlashtirish an’anasi shakllangan. Bu kabi
ilmiy ishlar milliy merosimizni kelajak avlodga aslidek
yetkazishda asosiy manba bo‘lib xizmat qiladi. Maqola
doirasida tahlil qilingan dutor cholg‘usining o‘ziga xos
konstruktiv tuzilishi, boy zarb turlari (yakka zarb, terma
zarb, teskari zarb) va murakkab ijro texnikasi o‘zbek milliy
cholg‘u ijrochiligining naqadar keng va murakkab qatlam
ekanligini anglatadi. Dutorning ikki oktavadan ziyod
xromatik imkoniyatlari unda ham xalq kuylarini, ham
monumental maqom namunalarini mahorat bilan ijro etish
imkonini beradi.

Xulosa o‘rnida ta’kidlash lozimki, bugungi kunda
o‘sib kelayotgan yosh avlodni milliy va jahon musiqa
san’atining mumtoz namunalari ruhida tarbiyalash davlat
siyosatining ustuvor yo ‘nalishlaridan biridir. Ushbu go‘zal
san’atimiz durdonalarini yoshlarga tanitish, ularning darslik
va o‘quv qo‘llanmalariga bo‘lgan ehtiyojini qondirish
hamda milliy cholg‘ular targ‘ibotini yanada kuchaytirish
soha mutaxassislarining zimmasidagi ulkan mas’uliyatdir.
Dutor kabi milliy cholg‘ularni ilmiy tadqiq etish orqali biz
nafaqat o‘tmishimizni anglaymiz, balki kelajakdagi milliy
o°zligimizni ham mustahkamlaymiz.
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